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在工程行业运行及发展中，压力管道作为施工项目

的重点，通过压力管道监督检验工作的设置，可以结合

工程项目的需求，提升压力管道的施工效果，充分满足

行业的发展需求。但是，由于压力管道的特殊性，在实

际的施工管理中，存在着材质、技术不合理等问题，这

些现象若不能及时处理，会影响压力管道监督检验的效

果，无法实现设备使用的目的。因此，在压力管道监督

检验中，需要结合光谱分析技术，对压力管道的施工情

况进行分析，提高压力管道监督检验的整体效果，实现

行业高质量发展的目的。

1 光谱分析及其特点

1.1 光谱分析

对于光谱分析法而言，主要是在高温、高能量的激

发下，会出现不同的光谱，由于这些光谱具有差异性，

最终实现对光谱分析及数据处理的目的。在测量物质的

情况下，通过光谱分析方法的运用，可以通过物质结构、

化学成分的综合分析，获取多种光谱分析方式，之后通

过发射光谱、荧光光谱及吸收光谱等方法的运用，提高

数据分析的整体效果。以 X 射线光谱分析技术为研究内

容，在高速电子桩基的情况下，阳极元素的内层电子被

激发，会产生 X 射线辐射，之后在加热阴极射出，能量

被原子吸收之后会逐步释放 X 射线光子。若 K 层电子被

逐出，K 层空穴的离子存在着不稳定的特点，而且，在

低结构能的电子层替补进入到空穴之中，释放出的 X 射

线频率如（1）所示。公式（1）中的 EL、EK 分别是 L、

K 层的能量，b 是普朗克常数 [1]。

h
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由于能级、能量较高，释放的 X 射线波长较短，最

常见的波长范围在 7×102-2×10-1Nm 之间。

1.2 光谱分析特点

结合X射线光谱分析技术，其基本的技术特点如下：

第一，根据 X 射线光谱分析，存在着高精度、高灵敏度

的特点，使用的环境温度在 -10℃ ~50℃之间；第二，X

射线光谱分析的分析速度相对较快，可以在较短的时间

内完成号码识别；第三，根据 X 射线光谱分析技术的使

用特点，对试样表面的要求相对较低，设备维护人员通

过系统维护及数据检测，可以提高参数分析的检验效果，

最终提高 X 射线光谱分析的技术使用价值；第四，X 射

线光谱分析设备存在着重量轻、便于携带的技术优势；

第五，在可测量的基体材料相对较多，如工具钢、不锈

钢、钛合金等材料；第六，在 X 射线光谱分析设备使用

中，当出现操作不当的问题，会对人体造成一定的伤害，

所以需要设置针对性的防护措施 [2]。

2 压力管道监督检验中常见的问题

2.1 材料问题

在压力管道监督检验中，管道的材质、测量壁厚以

及检测损坏度等作为较为重要的检测项目，在实际的检

验中，设备维护人员需要根据设备的使用特点及使用状

况，确定管道监测方案，并通过管道位置、管道结构的

综合设置，避免管道变形问题的出现。但是，由于压力

管道施工的特殊性，在实际的施工管理及设备监督中，

部分施工单位的施工资质不足，会出现管道安装技术不

规范的问题，导致管材选择相对随意、施工结构不合理，

无法实现压力管道监督检验的目的。而且，在管道压力

检验技术及方法使用中，受到检验方法不合理的限制，

会增加检验工作的管理难度。如，部分施工人员在实际

的施工管理中，如果出现施工人员重视程度不足的问题，

不仅会使检验工作流于形式，也会增加管道检测的管理

风险，无法实现压力管道的正常使用 [3]。

2.2 审查问题

根据压力管道监督检验工作的执行情况，在压力管

道检查中，审查作为十分重要的组成，不仅可以提高管

道施工质量，也可以会犯压力管道的使用效果，逐步提

升管道施工的规范性。但是，由于压力管道监督检验工

作的特殊性，在实际的施工管理中存在以下问题；

第一，文件审查不合理、审查内容不规范的问题，

若上述问题不能及时处理，不仅会增加压力管道监督检

验的风险，也会降低整体工程项目的质量，无法满足行

业的高质量发展需求。第二，在压力管道监督检验中，

由于部分企业缺少完整的数据监督系统，在原始数据记

录、生产情况分析中，不能全面的记录相关参数，最终

导致文件审查工作不具体，影响压力管道监督检验的最

终效果。第三，在压力管道安全附件的检验中，由于压

力管道的附件相对较多，检验人员要对附件进行全面检

查，但是，由于检验技术不足，会影响压力管道的稳定�
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性，无法满足行业的高质量发展需求 [4]。

3 光谱分析在压力管道监督检验中的运用

3.1 确定压力管道检验方案

根据压力管道的施工特点，在监督检验工作落实中，

施工单位一定要根据工程项目的特点，选择光谱分析技

术，并根据压力管道施工特点，确定监督监督方案：

第一，施工单位在压力管道监督中，应该结合压力

管道施工状况，分析实际施工中存在的问题，之后通过

监督管理方案的设定，及时发现管道高压、易燃、易爆

的风险问题，之后通过压力管道性质的深入研究，设置

针对性的监督检验方案，逐步提升管道的检验效果；第

二，在压力管道施工中，应该设置定期检查方案，之后

根据监督工作的特点，设置规范性的资质检查机制，逐

步实现在线检验的目的 [5]；第三，对于可以自行进行压

力设备检验的企业，在压力管道检验中，应该根据压力

管道的施工特点，确定检验方案，之后按照管道施工的

特点，确定管道检验规范，提高压力管道检验及的整体

质量；第四，压力管道基础检查中，应该设置规范性的

检查标准，之后通过管道强度、泄露情况的综合分析，

及时发现压力管道施工中存在的不足，根据压力管道的

使用情况，设置针对性的修补方案，实现管道监督监察

的目的；第四，明确压力管道检验规则。根据压力管道

检验工作的基本特点，在压力管道检查监督中，应该利

用光谱分析技术研究管道的性质、安全隐患及检查项目，

通过各项参数的分析，规范压力管道的监督手段，保证

管道施工工序有章可循 [6]。

3.2 管道材质劣化检验技术

通过压力管道施工方案的分析，在光谱分析技术的

检验分析中，由于压力管道所处环境的差异性，在材料

分析及质量检验中，应该结合管道施工特点，确定施工

管理规范，逐步提升工程项目的质量，满足行业的高质

量发展需求。通常情况下，在管道材料检验中应该做�

到：

第一，光谱分析检验中，应该结合压力管道的特点，

分析材料参数，之后落实监督管理方案，逐步提升工程

项目的整体质量；第二，在硬度检验中，应该结合压力

管道的施工特点，设置相应的检验报告，之后通过试验

分析结果的分析、管道检验报告的确定等，对压力管道

的施工方案进行协调，提高管道施工及监督管理的效果；

第三，光谱检验技术使用中，应该对压力管道的材料、

性质等进行综合性的分析，精准评估检验方案，延长管

道的使用寿命 [7]。

3.3 光谱分析压力管道的监督技术运用

通过对压力管道监督检验技术的分析，在实际的监

督检验中，为了提升相关参数的分析效果，应该将光谱

分析技术作为核心，之后通过压力管道监督手段的运用，

逐步提升管道施工的质量，充分满足行业的高质量、可

持续发展需求。通常情况下，光谱分析压力管道监督技

术的运用体现在以下方面：

第一，在压力管道施工现场的管理中，材料控制是

较为重要的，实际的光谱分析技术运用中，可以及时发

现压力管道施工中存在的问题，之后根据施工材料、施

工要求等内容，确定针对性的施工设计及管理方案，满

足行业的高质量发展需求；第二，结合光谱分析技术的

使用特点，应该避免材料质量不规范问题的出现，之后

通过材料选择方案的确定，实现材料高质量选择呢的目

的；第三，在压力管道施工中，施工单位应该根据压力

管道的施工情况，确定施工管理标准，之后通过元器件

本身化学成分的分析，规范光谱分析技术的使用方案，

逐步提升压力管道施工的整体质量；第四，在光谱分析

中，通过压力管道监督检查方案的设定，可以及时发现

压力管道存在的问题，之后通过管道隐患的分析，保证

各项施工工序的正常进行 [8]。

4 结束语

总之，在压力管道监督检查中，为了逐步提升管道

施工的质量，施工单位应该结合工程项目的特点，选择

压力管道监督检验技术，之后通过施工方案的研究，加

强对光谱分析技术的研究，之后通过检验方案的设置，

提升压力管道质量监督的质量，充分满足行业的高质量

发展需求。通常情况下，在压力管道监督检验中，为了

实现光谱分析的目的，施工单位应该结合工程项目的特

点，分析实际施工管理中存在的问题，之后通过压力管

道监督检验制度的设定、材料检验方案的落实及光谱分

析技术的使用等，提高工程项目的整体质量，充分满足

行业的稳步发展需求。
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