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皮带跑偏是皮带运输机最常见的故障之一，皮带跑

偏不仅会严重降低煤矿企业的开采效率，同时还会造成

极大的资源浪费，严重时甚至能引发一系列安全事故。

导致皮带跑偏的原因有很多，例如安装不当、皮带受力

不均匀、落煤点位置判断不精确、皮带接头不平整等。

为了彻底解决皮带跑偏问题，技术人员就需要对皮带的

跑偏机理进行深入研究。

1 皮带机输送带跑偏原因分析

若想明确皮带机跑偏的具体原因，就要对皮带运输

机的具体结构有着全面了解。

图 1   带式输送机的基本结构示意图
其中 1~12 分别为驱动装置、传动滚筒、改向滚筒、

拖辊、拉紧装置、制动及逆止装置、清扫器、卸料装置、

给料装置、导料装置、机架，其中托辊又分为上托辊和

下托辊，清扫器又分为头部清扫器和尾部空段清扫器两

种。

1.1 静态原因

静态原因主要是指皮带输送机的制造质量和安装误

差。

1.1.1 输送带的制造问题主要包括

接头粘接偏移、输送带成槽性差、面胶出现损伤等，

与此同时输送带在长期的运行过程中也会因磨损而导致

皮带薄厚不均，进而引起输送带两侧拉力出现变化。除

此之外，在输送带的接头处如果出现错位或者不同心的

情况，也会加大皮带两侧的受力偏差，从而导致皮带跑

偏。

1.1.2 滚筒制造误差

受加工技术和加工环境的影响，带式输送机的零构

件在加工过程中或多或少的会存在一些误差，一些微不

足道的误差反应到输送机的运行过程中，就会因连锁反

应而导致输送机出现跑偏。例如滚筒在制作过程中工作

人员并不能百分百保证滚筒直径大小均匀，在运行过程

中滚筒也会因为包胶磨损而造成直径不统一，皮带运输

机在运行过程中按照跑大不跑小的原则，皮带就会不断

偏向直径较大的方向，从而导致皮带跑偏。

1.1.3 安装误差

如果在安装输送带时皮带的中心线并不能与托辊的

中心线垂直，那么就会导致输送带的两侧拉力不均匀，

输送带就会按照跑松不跑紧的原则，从而朝向受力较松

的一侧偏移。如图 2 所示，v1 代表皮带的运行速度和方 

向，如果皮带托辊没有完全垂直，v1 就会分解成垂直于

托棍的 v2 作用力和平行于托辊的 v3 作用力，那么在皮

带运行时就会在 v3 反方向的作用力下产生偏移。

图 2   因皮带托辊安装不当而导致的皮带跑偏
1.2 动态原因

动态原因主要是指皮带运输机在运行过程中因受到

的外界干扰因素。

图 3   皮带受料不均和皮带受料点偏移示意图
①如果输送带的受料点存在偏移导致受量不均，或

者在皮带的一侧存在较大物料，这就会导致皮带两侧受

力存在偏差，从而导致皮带跑偏。如图 3 所示；

②转接点处落料异常。转接点主要是指多条输送带
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间的对接部位，转接点处的落料在很大程度上影响着皮

带输送机的正常运行，如果上下落料点为直角时，那么

输送带在横向冲击力的影响下，就会因落料偏移而导致

皮带跑偏；

③维护检修不当。皮带输送机在长时间运行过程中，

需要工作人员及时更换滚筒包胶，并及时清理托辊上沾

有的煤灰与杂质，否则会间接改变托辊与滚筒的直径，

从而改变输送带的接触受力，导致输送带因受力不均而

产生跑偏。这也就要求工作人员在皮带输送机工作之前，

一定要彻底清理滚筒和托辊，并保证滚筒包胶无磨损；

④托辊卡死、托辊支架螺栓松动、托辊筒皮断裂以

及自动调偏装置失效都会影响皮带的正常运行。反压托

辊组对皮带运行影响较大，如果反压托辊组出现缺失或

断裂时，那么与之相对应的输送带一侧受力就会降低，

导致皮带向损坏的一侧偏移；

⑤其他原因。带式输送机在正常运行过程中受多种

因素干扰，例如附属装置与驱动装置的振动、托辊跳动、

偏磨擦等，除此之外输送带在长期的运行过程中也会出

现老化与磨损，这都会导致皮带受力不均而产生跑偏。

总的来说，无论是静态原因还是动态原因，都会在

一定程度上引起皮带跑偏，这也就要求技术人员在研究

皮带机跑偏机理时，不仅要考虑带式输送机的制作与安

装问题，同时也要兼顾带式输送机在运行过程中的维护

与保养，综合考虑多方面因素来彻底改善皮带跑偏的情

况。

2 带式输送机皮带跑偏的调整方法与预防措施

2.1 带式输送机皮带跑偏的调整方法

由前文叙述可知，有多种原因会引起皮带跑偏，针

对不同的跑偏原因需要采用有针对性的调整方法。

①如果是因为安装不同心而导致的皮带跑偏，那么

则需要工作人员在安装过程中一定要明确皮带中心，并

确保所有支架以及相关零构件在同一条中心线上；

②通常情况来说，带式输送机的皮带中心线需要垂

直于滚筒轴线，但是如果在安装滚筒时出现误差，那么

二者将无法保持垂直，进而引起皮带跑偏。此时需要工

作人员重新调整滚筒位置，如果发现皮带向一侧偏移，

就需要将偏移测轴承座向皮带偏移方向移动，时刻保证

皮带中心线与滚筒轴线完美垂直；

③如果是因为输送带接头失误而导致的皮带跑偏，

就需要工作人员切掉错误接头并重新制作与安装，确保

接头中心线能够平行于输送带中心线；

④如果是因为托辊架的螺栓松动或者托辊架固定不

正而引起的皮带跑偏，需要工作人员及时调整托辊架、

拧紧松动的螺栓，皮带跑偏问题即可解决；

⑤因受料不均匀而引起的皮带跑偏。此时工作人员

需要根据皮带的跑偏情况及时调整下料角度，可以利用

料斗内的挡板进行调整，必要时可以安装挡料槽、导料

槽以及集料器等装置，从源头上解决输送带的受料不均

问题；

⑥因托辊与滚筒上粘有煤料或杂质而引起的皮带跑

偏，此时需要工作人员及时停机，彻底清理设备上的杂

质与积煤，避免物料和积冰导致托辊直径产生变化，如

此即可避免皮带偏移；

⑦如果工作人员发现带式输送机在运行过程中出现

皮带跑偏，需要及时根据皮带跑偏原因进行紧急调整，

并严格遵循“跑紧不跑松、跑前不跑后、跑上不跑下”

的原则及时调整托辊架角度，确保皮带输送机皮带两侧

受力均匀，避免皮带跑偏。

2.2 带式输送机皮带跑偏的预防措施

①煤矿企业在选择皮带运输机时，一定要确保生产

厂家的专业性和权威性，选择可靠的专用胶带，避免皮

带存在着薄厚不均的情况。同时工作人员也要定期检查

输送带的接头位置，确保连接位置同心，如果发现接头

位置存在偏差则需要断开进行重新粘接。同时如果发现

钢丝绳跳起或者面胶脱落的情况，也要及时重新粘接接

头，避免接头位置受力不均；

②工作人员要严格把控输送带支架的安装精度和强

度，在安装时确保所有的支架和滚筒中心在同一条水平

线上，最大程度的提高安装精度；

③工作人员可以在带式输送机上安装防跑偏和纠偏

装置，例如导向轮与夹带托辊等。防跑偏装置与纠偏装

置可以及时检测到输送带是否存在跑偏情况，并采取强

制措施进行纠正；

④强化检修与保养。如果工作人员在皮带运输机运

行过程中发现托辊出现断裂或者缺失，就需要及时更换，

避免对皮带造成损伤。在条件允许的情况下，煤矿企业

可以定期对皮带运输机进行停机检修，最大程度的降低

托辊的运行故障；

⑤煤矿企业可以选择性能更加完善的清扫装置，例

如美国公司所生产的聚氨酯清扫器能够妥善完成输送带

的清扫工作，并且具有清扫性强、寿命长等特点，可有

效提高清扫效果、降低工作人员的工作强度。

综上所述，在煤矿的运输过程中，皮带运输机的皮

带会受多种因素影响而产生偏移，本文主要对皮带对皮

带运输机的偏移机理进行深入分析，并根据不同的原因

提出了不同的解决方法，希望可以有效确保皮带运输机

的稳定运行，最大程度的提高煤矿企业的开采效率。
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