
Practical application | 实践应用

-117-中国化工贸易          2021 年 9 月

社会经济发展，不断提高了能源的需求量，我国能
源供给的主体为煤炭，煤炭需求量不断提升，这也为煤
炭行业发展提供动力。我国煤炭行业发展速度不断提供，
煤炭开采效率关系到煤炭企业经济效益，在煤炭工作过
程中，需要运用矿井综采工作面自动化技术，为矿井开
采和运输工作提供建议，提升矿井企业工作效率。

1 概述矿井综采工作面自动化技术

矿井综采工作面自动化控制系统的架构
自动化采掘系统主要包括自动控制器和传感器以及

吉斯算计等，矿井综采工作面自涉及到更多的设备，技
术比较复杂，增加了管理工作的难度，矿井综采工作面

主要设备包括主采机组和运输机组以及支护设备等，其
中主采机组包括乳化液泵站设备和采掘设备以及挂板设
备等。此外支护设备可以支护巷道和围岩。矿井综采工
作面自动化系统利用计算机和传感器联系综采工作面的
设备，实现工作面设备自动化运行，保障协同工作效 
果。[1]

2 矿井综采工作面自动化技术的应用优势
2.1 提高矿井开采的机械化和自动化

在矿井综采工作面中利用自动化技术，可以减少矿
井企业的人力成本，向其他部门的生产工作中释放更多
的劳动力。此外在矿井综采工作面中利用自动化技术，
可以实时监控矿井开采工作，及时发现工作中的失误，
对比人工巡检工作，控制中心可以利用矿井综采工作面
自动化技术，及时发现矿井生产中的问题，可以及时停
止工作，高效处理异常情况，降低异常问题的损失，避
免引发矿井事故风险。[2]

2.2 提高矿井开采的安全性

在矿井开采工作中，地下环境是主要的工作环境，
无法保障工作设备和工作人员的安全性，如果作业过程
中发生矿井事故，将会威胁到员工的生命安全，在矿井
开采作业当中，需要维护工作人员的安全性。对比传统
开采工作，利用自动化技术可以提高工作人员的安全性，
对比人工作业方式，利用自动化技术之后，可以保障自
动化作业的规范性，降低人工失误的发生率。
2.3 提高矿井开采效率

对比传统的人工作业，矿井综采工作面中利用自动
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化技术，可以提高整体作业效率，同时可以实现持续性
作业，延长作业时间，提高整体作业效率。利用综采自
动化采掘设备可以有效协调挖掘和开采以及支护等作
业。在矿井开采工作中，一些作业环境比较危险，工作
人员长期在这种环境中工作，可能会威胁生命安全，因
此在这类环境中可以利用综采自动化设备，顺利完成作
业。近些年我姑不断扩大矿井开采规模，各类因素会影
响到矿井开采工作，利用自动化设备可以应对上述问题，
顺利完成难度较高的开采作业。[3]

3 矿井综采工作面自动化技术的实际运用
3.1 移动变电站

矿井综采工作面的电力能源供应设备是移动变电
站，移动变电站可以转化矿井变电所的三相高压电，为
综采面生产作业提供电压，实现自动化机电设备稳定运
行。因为矿井综采工作面的机电设备对于电压等级的要
求具有差异性，要求移动变电站具有较高的容量。移动
变电站采用六氟化硫断路器，控制系统主要包括保护器
和 PLC 以及卫星计算机等，可以实现就地控制和远程控
制等，利用移动变电站的保护系统，可以保护短路、过
载等装置，提高变电站的安全系数。
3.2 电牵引采掘机

电牵引采掘机主要包括单片机和 PLC 以及微型计算
机等，利用 PLC 技术可以实时检测采掘机作业过程中温
度和电压以及电流等参数，如果运行参数不符合标准参
数值，预警系统会提出报警，提醒操作人员重新设定错
误参数。电牵引采掘机利用了变频调速技术，可以实现
采掘机恒功率和软启动等效果，如果在作业过程中发生
了突发事故，系统可以制动避免发生安全事故。
3.3 电磁启动器和隔爆新组合开关

单片机是隔爆真空自动化电磁启动器的主要构件，
负责操作和保护等工作，系统终端具有液晶显示器，利
用显示器可以查询故障信息，模拟试验程序参数。电磁
启动器通过外接瓦斯监测结构，可以检测工作环境的瓦
斯含量，同时可以及时切断低压电源。利用智能监测系
统可以控制单向晶闸管的导通角，软启动电动机。[4]

3.4 安全监测系统

矿井安全控制系统主要包括计算机和单片机以及传
感器等装置，利用安全监控系统可以实时检测井下的温
度、湿度、粉尘等，如果某个环境参数超标，监控系统
可以提出警报，如果环境因素影响到生产作业，监控系
统可以自动断电，保护工作人员的生命安全。

4 矿井综采工作面自动化技术的发展趋势
4.1 自动化、远程控制

当前矿井行业非常关注矿井综采工作面自动化技术
未来发展，科学技术不断发展，实现矿井综采工作面自
动化控制，降低人力资源的投入，利用先进的遥感技术
和网络信息技术，工作人员无需在矿井综采工作面中作
业，只需利用远程控制和监控设备。在割煤和移架过程
中，可以自主定位相应的工作设备，保障自动化控制效

果，高效落实矿井开采工作。
4.2 提升自动化技术综合能力

矿井综采工作面自动化技术逐渐实现自动化无人效
果，涉及到较多的工作领域，逐渐提高了自动化技术的
综合性。自动化综采工作面较高的技术含量，在工程中
利用遥感技术和互联网技术，结合两项技术，可以进一
步完善矿井综采工作面的系统功能。采掘工作面具有较
多的分系统，因为具有不同的数据流，需要明确划分各
个分系统。利用红外线传输采掘机和液压支架，在采掘
机中安装红外线发射器，并且将红外线接收器安装在液
压支架中，确定了跟机移架的架数之后，液压支架可以
自动移架和推溜，有序完成整刀煤的工作程序。[5]

4.3 三机系统多元化功能

在三机系统当中，可以实现采掘机的自动化功能。
利用采掘机自主定位，提供个性化导航服务。利用液压
支架电液控制方式，有效控制支架。自动化控制设备和
工作面。因为矿井综采工作面比较复杂，需要加大监测
力度，保障持续性监测，及时发现问题，因此在检测过
程中需要利用三机故障诊断系统。利用电牵引采掘机，
不仅可以发挥自动控制的作用，同时可以利用逻辑控制
思维，这种智能设备可以利用微处理技术，创新交互功
能和远程操作，有效存储工作数据。
4.4 采掘工艺智能化系统

利用采掘工艺智能化系统，可以根据地质情况采取
针对性措施，提升采掘机故障处理水平，保障采掘机工
作效率。未来发展方式为无人工作面，矿井无人工作面
设置虚拟环境的运行状态，利用系统的人机交互，可以
及时识别物体运动，交互模拟不同参数的动态信息，有
效优化整体生产系统。

5 结束语
应用矿井综采工作面自动化技术，可以提高矿井开

采的效率，保障开采作业的安全性，降低安全事故的发
生率，同时可以远程操控综采工作面，保障采矿生产的
安全性，促进我国矿井开采行业可持续发展。
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