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0 引言
随着我国经济的不断发展，人们的生活水平也在不

断提升，环保理念也在加强，这就要求一些行业特别是
在建筑行业方面需要提升材料的质量问题。人们的健康
发展是建立在环境友好的基础上，然而建筑涂料对人体
的影响是非常大的，若不注重建筑涂料的质量问题，不
仅会影响人类的身体健康，还会造成建筑质量的下降，
需要进行二次施工，增加了建筑成本。水性聚氨酯涂料
的防水性能在建筑物、地下室以及洗浴间甚至在化工厂
的地面等全部的工程中，防水、防潮效果都能得到较高
的保证。水性聚氨酯涂料的有点也很多，比如：它的防
水效果很好、涂层处的强度较高，涂层的层面较薄、并
且与底层物质的结合轻度较高，耐腐蚀性较强、容易修
补等优异的性能。

1 水性聚氨酯涂料的分类
1.1 单组份水性聚氨酯涂料

这种涂料虽然不采用乳化的分担体系，但是仍然可
以分为热塑性聚氨酯涂层和热固性聚氨酯涂层。两种涂
层的区别在于是否发生化学变化的反应，热塑性聚氨酯
涂层成膜时的过程是不含有物理变化的，而热固性聚氨
酯涂层成膜的过程是包含因为变量温度发生改变而发生
化学变化的反应。热塑性聚氨酯涂层可以通过在丙酮去
离子水中，通过对实验产物的设计，让一些两元的物质
直接参与其中，反应生成分子量相对较低的高分子聚合
物，进而分散到体系中去，这种材料的成型过程容易生
成较高质量分数的高分子聚合物，并且在反应过程中会
生成线性的排列。由于在反应过程中会产生一些阻碍异
氰酸酯生成的一些物质，称它为中间产物，因此，反应
中不会产生异氰酸酯。单组份水性聚氨酯涂料具有较好
的活性和容易分散到其他介质中等性能，因此，在生成
这种涂层的初始阶段，水分以及原料组成中的其他物质
会发生融合成膜作用，为什么成膜目前还不太明白，但
是当前阶段只能给出的解释是凝胶原子只有接近的范围
达到应有的距离时，这种反应才能够发生，并且聚合物
通过化学键进行大规模的结合，进而形成一种薄膜式的

涂层。因此能够得出聚合物的种类、反应的温度、助膜
剂的种类、以及尺寸类型等因素都会影响反应进行的进
度及产物。

热固性聚氨酯涂层的稳定性较高，在常温下不容易
发生化学反应，它在含有多元醇化合物之外，还会含有
聚异氰酸酯，并且在一定的温度下还能够发生胶化反应，
在不发生化学变化的常温下与发生胶化反应的温度叫做
交联反应温度。发生胶化反应的原理就是特有的物质在
特有的温度下发生反应，能够促使封闭剂的失效，也可
以通过加入吸收剂进而降低反应的活性，使胶化反应更
容易发生。
1.2 双粘胶剂组份的水性聚氨酯涂料

水性双组分聚氨酯涂料就是将水分作为分散体系，
固化剂是聚异氰酸酯以及多元醇，然后通过一些化学变
化，将水层与高分子聚合物层进行紧密连接，形成具有
较高性能的薄膜，这种薄膜具有较高的耐溶剂性、较低
的溶解度等性能。

2 水性聚氨酯涂料的性能特点
相比于溶剂性聚氨酯涂料来说，水性聚氨酯涂料具

有如下这些特点：较多数的水性聚氨酯涂料没有特殊味
道，对于环境没有污染作用，并且不易燃烧，没有溶剂
等；较多数的单组份物质不含有 NCO，依赖于分子内部
产生的极性作用而发生相连接，当温度升高导致内部的
水分挥发后就会发生固化作用；对于水性聚氨酯涂料来
说，影响其性能的主要因素是离子的电荷数量、性质等
因素有关；水性聚氨酯涂料能够与其他水性树脂共混改
性；并且水性聚氨酯涂料的味道很小，没有刺激性气味，
并且很好处理，仅仅向溶剂中加入水便可以进行排放，
过程简洁易操作；但是水性聚氨酯涂料的干燥过程比较
缓慢，对于一些物质的润湿能力较差，尤其是一些物质
中含有疏水性的物质。

3 水性聚氨酯涂料的制备方法
水性聚氨的制备方法大致可以分为两种，一种是溶

剂分散法，另一种是熔融分散法。溶剂分散法的制备过
程如下：首先制备 NCO 作为封接端口的高分子聚合体，
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然后将这些高聚体放入到特殊的溶剂中使其发生相互溶
解，然后引入离子集团，最后在水中形成乳液固体子自
分散法即将分子质量非常大的高分子聚合物在粘度非常
高的情况下快速的降低温度，进而降低其粘度，然后放
入水中，进而在水中发生分散效果，形成一种稳定的乳
液；熔融分散法就是将熔融的高分子聚合物与 NCO 集
团成为熔融的物质，然后在水中形成乳液；最早是用外
乳法制备水性聚氨酯涂料的，但是由于外乳法制备的离
子相对较粗，影响了材料的性能，对于水性聚氨酯涂料
的防水性有较大的影响，进而影响了这种方法在实际生
活中的广泛应用。

4 水性聚氨酯涂料的应用
4.1 防水卷材底涂剂的应用

由于防水卷材与水泥的接触力不是很好，若再加上
涂层之间的水分不能够很好的流出，防水卷就会非常容
易出现翘边现象。水性聚氨酯涂料的引入就能够处理这
些问题，在进行施工完成后，可以对材料表面涂一层水
性聚氨酯涂料，这样不仅能够起到粘结两层薄膜的效果，
还能够起到很好的防水作用，提高了材料的质量与寿 
命。
4.2 长霉潮湿墙面的修复

水性聚氨酯涂料能够使水气完全不受限制的通过，
具有良好的不透水性。长霉潮湿墙面由于湿气过重，水
分过多，会导致墙的表面由于水分的进入无法使墙漆与
墙本身很好的接触，从而发生脱落现象。长霉潮湿墙面
会有液态水的出现，此时水性聚氨酯涂料可以使液态水
变为气态水，实现自由通过的效果，进而长霉潮湿墙面
中的水分减少，这就起到对墙面的修复作用。
4.3 防水工程中的应用

水性聚氨酯涂料在建筑以及水泥砂浆等领域有着重
要的作用，水性聚氨酯涂料由于具有亲水性集团，具有
很好的亲水性我国目前对于环保检查力度的加强，这种
涂料对于建筑行业是一个非常好的选择。水性双组分聚
氨酯涂料能够抵抗水的侵蚀、渗透以及能够在较湿的环
境条件下还具有较强的连等性能，因此这就决定了这种
材料的应用会在实际情况中有着非常好的效果，比如：
在水泥的铺垫时，可能会由于一些技术原因导致水泥面
不够平整，会由于在空气中水泥的表面出现凹凸不平的
现象，此时，水性聚氨酯涂料就能够起到快速填平的作
用；并且对于一些水泥地在铺的时候会由于应力的不均
匀而发生裂纹的出现，这就导致了工程的质量问题，如
果进行返工，这就不仅消耗了物力，并且还增加了成本
的投入，此时若加入水性聚氨酯涂料就能够很好的粘合
裂纹，但是裂纹的宽度是有一定的限制的，一般情况下
是在 3mm 以下；由于涂料本身的组成，这就决定水性
聚氨酯涂料具有很好的耐碱性能，并且施工环境是潮湿
的条件下也能够继续进行粘结施工，限制性因素较少。
在水泥浆面上涂上水性聚氨酯涂料，就能够阻止空气中
的二氧化碳、水分的进入，有效地防止了钢筋的生锈问

题。
4.4 环氧地坪涂料的应用

地坪涂料对于材料性能的要求是具有较好的耐磨
性、耐腐蚀性、防滑性等，水性聚氨酯涂料的加入可以
通过交联作用来获得较高的强度、防水性以及耐老化性，
这样就能满足地坪做需要的种种性能要求。环氧地坪一
般是裸露与外界的，与空气中的水分、下雨天的雨水等
紧密联系，这就会导致水分进入地坪图层与水泥之间，
导致两者的连接能力变差，进而会导致材料的表面由于
不能透过水气而产生凸起或脱落，水性聚氨酯涂料与环
氧涂层有着非常好的接触性，两者的接触力较大，并且
水性聚氨酯涂料也能够阻挡紫外线的照射、耐磨、防滑
等功能，进而起到保护材料寿命的作用。
4.5 旧建筑物补裂翻新的应用

对于一些旧建筑物的翻新工作，水性聚氨酯涂料也
是一种非常常见的涂料，它可以对墙面、地面等出的裂
纹进行填覆，可以用过压力管把涂料打进裂缝中进而起
到修复作用。相比于其他修复基来说，水性聚氨酯涂料
非常容易操作，直接滚涂即可，并且材料本身的性质较
好，是两层物质之间的结合力较高，并且耐老化，从而
延长材料的使用寿命。
4.6 地铁、地下车库等地阻燃防水的应用

在地铁、地下车库中应用水性聚氨酯涂料可以起到
较好的阻燃、防水的效果，水性聚氨酯涂料经过一些特
殊物质的添加后，就具有非常好的阻燃、防水性，水性
聚氨酯涂料的加入作为防水阻燃的材料时，它就具有非
常多的特点，如：涂料本身具有非常好的光滑性，这样
灰尘就不容易沉积在表面，对于后续的翻新工作也变得
较为容易，只需要进行喷涂即可。

5 结束语
综上所述，对于水性聚氨酯涂料来说越来越受到人

们的重视，因为其具有防水性能优良、无气味、毒性小、
使用绿色达标等优异的性能。但是在一些具体的领域应
用上还是有一些需要突破的技术，如在保证防水性的基
础上如何提高耐腐蚀、阻燃性等性能，这就需要继续研
究，争取为我国的建筑行业做出一份贡献。
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