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0 引言

目前，我国在矿井应用当中，对切顶卸压技术实现

了一定程度的加强，使其整体安全性可以对矿井生产产

生明显的应用价值。就我国目前的矿业发展局势而言，

加强相关的巷道支护程序研究和技术应用，具有重要的

意义。

根据施工现场的实际情况，完成全面设定，以保证

切顶卸压技术可以有效得到应用，推动矿井综合效益，

明显提升综合产能。

1 矿井工程模拟分析

为了保证本文数据切实可行，为提供更好的应用数

据，本文将拟定某工程为参考。某工程回采面位于其井

下二采区，在整体设计当中，停采线间隔 48m，东侧同

采区机轨间隔 25m。该回踩面主采用三层煤层，且三层

煤层的厚度均在 3.7m~4.1m 之间 [1]。就平均值而言，三

层煤层厚度均为 3.8m，结构较为复杂，且煤层局部含有

不稳定的夹矸。在工程岩石特性当中，岩石以黑灰色砂

质泥岩为主，其作业点为 4.2m 厚的细粒砂岩，整体厚

度均值为 2.1m。回采作业属于“三下”开采，因此，为

了充分保障其回采作业的有效性，在进行回采作业时，

其切顶卸压技术发生严重变形，必须提升整体的利用 

率。

2 顶板结构特征分析

经过大量实践可以得知，在井下回采初期，在支护

力方向，其随着悬顶面积持续增加，超出预计之后会出

现裂缝并产生安全风险 [2]。在回采面出现停顿状态时，

其断定形态多为“O”型，在后续回采当中，随着时间推 

移，顶板会产生周期性垮落。并在回采面中构成“O”

至“X”重点形状。在通过皮带运输巷道提前布置切缝

孔进行预报破时，可以采用工程方案对采空区以及巷道

的顶板完成预爆破，切断彼此间的应力传递，保证复岩

垮落更有规律性，可为相关的施工人员提供有效的预测

机制。在切顶卸压护巷阶段，巷道有可能会经历影响期、

变形期、稳定期三大阶段。其各自特点均有一定区别，

首先，卸压影响期在相应期间内，其切缝周边顶板出现

相对位移的几率较小，且缝隙表现不显著。受气氛影响，

回采面顶板压力暂时未向向道顶板传异，整个巷道处于

泄压状态；其次，动压变形期。在动压变形，其内线到

切缝周边顶板逐渐发生断裂、垮落、下沉等，使岩梁丧

失了整体的支护结构。为寻求全新的支撑点，在前期垮

落掩体逐渐踏实后，保护上铺顶板，使整个巷道避免处

于受压状态；最后，压实稳定期。在巷道经过动压变形
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期后，围岩岩体以及采空区垮落矸石等均压实。在回采

作业开始前，巷道回采不应受到一定干扰，避免整体生

产效率受到影响，可使巷道始终保持在稳定、理想的状

态 [3]。

3 切顶卸压技术在矿井中的应用与监测分析

3.1 切顶卸压技术在矿井中的应用分析

在轨道巷顶板，可以采用锚网支护工艺，对相关

的锚杆选择直径约为 25mm，长 2500mm 的螺纹钢锚杆
[4]。同时，配套相应的高强度拱形顶板。高强度拱形顶

板的选择可以长、宽、厚为 200mm×200mm×10mm 为

主。在支护锚杆选用直径当中，推荐其整体使用直径

21.6mm，长 5400mm 的钢绞丝锚索，配备使用 W 钢带。

铺设长 2400mm，宽 1100mm，直径为 6mm 的钢筋网。

需要注意的是，钢筋网的钢筋直径必须保持在 6mm 以 

上。

在顶板锚索与锚杆当中，均采用 W 钢带眼孔，其锚

杆布置可采用五花布置方式。在铺设间距当中，将其整体

调整为 1750mm×1000mm，在第一排距离巷帮 350mm， 

第二排距离巷帮 1225mm，且锚索布设必须采用五花布

置形式，布设排间距为 1750mm×1000m。第一排距离巷

帮 350mm，第二排距离巷帮 225mm。巷帮两边采用锚杆

支护，其整体选择直径为 20mm，长 2000mm 的螺纹钢

锚杆。此外，使用菱形金属网尺寸为 2000mm×2000mm

铁 皮。W 型 铁 皮 的 长、 宽、 厚 需 要 保 持 在 300mm、

280mm 以及 3mm 左右。高强度拱形托板的长、宽、厚

也应保持在 150mm、1000mm 左右。

3.2 监测结果分析

在监测的结果当中，巷道顶板位移在 24.0m~40.6m

范围内，且整体巷道处于卸压影响期，顶板变化相对有

限。在巷道 40.1m~160m 范围内，巷道整体处于变形期。

在此期间，巷道变形量较大，在距离巷道 161m 以外区 

域，巷道整体处于压实稳定期，巷道顶板基本维持不 

变。

4 顶板预裂切缝设计分析

在工程后期，借助双向聚能爆破预裂技术，可以将

相应规格的炸药布置于聚能装置当。当炸药引爆后，炮

孔围岩可以设定方向，承受一定的压力 [5]。在其设立方 

向，可以选择向上压力，依靠岩体抗压怕拉的特点，使

岩体朝预计方向拉动破坏，实现有效的张拉断裂成形预

裂。切缝爆破孔布设于巷道在巷道顶板夹角位置，保持

其垂直角度 10 度，切割缝间隔 500mm 左右。在施工人

员进行施工作业前，先通过单孔测试将一定的装药量以

及其分离程度实现合理判断，随后进行间隔爆破。在间

隔爆破过程当中，观察其装药孔内部裂纹的形成情况，

在爆破过程当中，若其中央孔内部裂纹未达至规定要求，

需重新进行爆破测试，直至爆破形成孔内裂纹数量符合

相关要求。在采用的双向聚能管当中，其使用特制管材

制成。在聚能管外壁设置直径为 36.5mm 以及 42mm 聚能

管，长度为 1500mm，且爆破所用炸药为乳化炸药。炸

药规格为 35mm，长度为 200mm，在爆破孔封装使用炮

泥封孔时，经过相关时间测试，采用 4 孔连爆的爆破方 

式，可以有效起到爆破效果，实现切顶卸压技术的有效

应用。

5 加强相关工程人员的集中培训

就巷道切顶技术而言，为了保证整体工程切实可行，

必须对相关的工程人员实现全面培养，保证其应用技术

的有效。在切顶卸压技术人员培养时，可以采用集中培

训。介于不同工程人员对于培训知识点理解程度不同，

且受实际工程时间的影响，培训模式可以以两大形式进

行。

首先，以 PPT、视频等方式进行现场培训，利用图

形、声音等，将培训知识点对工程人员进行全面渗透，

保证其拥有充分的理论以及实践知识。我国目前相关工

程当中，工程人员出现了“重实践而轻理论”的工作模

式。虽然在一定程度上可以提升整体开采效率，但理论

的缺乏将使其在面对突发情况时无法设立合理有效的应

对方案。因此，加强理论与实践，将实现工程人员的全

面增长。此外，设立考核方式。考核方法可以以网络考

核为主，工程公司可以与“问卷星”程序或钉钉程序为

基准，布置一定的练习题。工程人员在休息时间，利用

手机进行答题，并将分值上传至系统当中。经过判定，

其分值为 60 分以上为合格人员，60 分以下需再次培训，

以保证对切顶卸压技术的有效应用。

6 结束语

综上所述，在切顶卸压技术当中，经实践证明，切

顶卸压技术可以有效降低围岩变形，延长相当服务周期，

并减少后续的成本支出。在切顶卸压技术应用当中，需

要根据实际条件对其自身的爆破参数进行全面优化，达

到最佳效果。
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