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0 前言

由于立柱数量多、价格较高，所以应该有效延长立

柱的应用时间，以此严格控制立柱采购的投入资金，更

好的维护企业经济效益。需要注意的是，以往矿井开采

时立柱维修可明确立柱工作性能，然而当前矿山开采处

理不良的环境，故此建议合理使用维修和再制造技术处

理，以便确保立柱的工作性能、延长液压支架立柱的使

用寿命。

1 液压支架相关情况分析

液压支架在矿井中应用可发挥重要的作用，立柱作

为承载位置，液压支架维修的过程因立柱数量比较多、

立柱维修，以此可严格控制生产成本。采取以往立柱维

修方法，不能达到当前的实际需要，促进液压支架技术

良好发展，因而需确保立柱维修能力，有效延长立柱的

应用时间。

当前液压支架设计不断完善，液压支架形式越来越

多，例如：存在支撑的液压支架——掩护式液压支架方

向发展，可确保质量、支撑角度，由此可见，液压支架

设计正在不断的完善。液压支架工作涉及升降推移几个

动作，支架初撑力大小关系到泵站工作强度、立柱数量，

初撑力设置不到位关系到生产效率及安全性，为此建议

借助泵站工作压力的作用提高初撑力，防止发生立柱缸

径过大所致不良影响。

2 立柱失效的主要形式研究

液压支架承载部件立柱长时间应用时，立柱表面受

到承压、腐蚀因素所影响，会产生锈蚀、麻点及麻坑等

问题，这时会使得立柱性能受到直接影响，严重情况还

会发生立柱应用失效状况。

液压支架应用期间易受到局部碰撞因素、爆破因素、

煤渣因素等影响，所以导致立柱表面磨损失效，说明腐

蚀、磨损为液压支架立柱基本失效形式，究其原因和以

下几个方面因素存在联系：

第一，为避免发生液压支架立柱腐蚀问题，井下会

使用浓度 3% 乳化油乳化液，将其当作液压支架的主要

工作介质，乳化液浓度关系到液压支架立柱性能，其中

浓度非常小会致使乳化液防锈性能下降、润滑性降低，

这时无法确保立柱的稳定；反之浓度非常高的情况下，

密封材料溶胀性不断增长，因而需遵循比例要求合理配

置乳化液。这个过程会受到多方面因素所影响，井下无

法确保乳化液配比的浓度适中，部分条件下易产生未添

加乳化油问题，应用腐蚀性井下水无润滑性，而这也是

引发立柱生锈现象的主要成因。

第二，实际应用时无法规避错误问题，如：液压支

架立柱碰撞、地质条件因素影响下，容易发生立柱表面
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磨损问题。

第三，井下不良工作环境下，矿井潮湿、液压支架

立柱表面存在水膜，井下空气中存在二氧化碳、二氧化

硫，以及硫化氢和瓦斯等气体，井下通风空气中氧气、

金属表面水膜为溶解的状态，所以金属表面水膜产生电

化学腐蚀的可能性较大。同时井下腐蚀性粉尘量比较大，

会和立柱表面黏附在一起，这时则会导致立柱腐蚀的概

率增加。通过研究发现，如果遭受外界因素所影响，则

会使得液压支架立柱腐蚀的可能性加大，所以要求实行

液压支柱立柱缸体再制造，旨在延长立柱的应用时间，

同时充分发挥出其的应用性能。

3 液压支架立柱维修、再制造技术的应用情况研讨

首先，当前液压支架应用比较广泛，然而在部分领

域中应用会受到一定限制，立柱维修、再制造技术应用

非常关键。立柱维修的过程重视缸体表面腐蚀、划痕的

修复，尺寸较小条件下需对珩磨机珩磨内孔加以修复，

如此提高整体生产效率、精度，腐蚀/划痕程度＜0.24mm

均可通过珩磨的方式修复。缸体腐蚀 / 受损大于一定范

围，可使用密封件补偿以加大尺寸密封件的形式修复，

密封件车削 + 非标密封件立柱维修技术应用效果较好，

缸体厚度达到相关标准可使用非标密封件，这个过程需

重视缸体内孔、活塞直径间隙，密封材料间隙范围有一

定差异性，计算后达到该方面要求即可。

其次，缸体内孔再制造技术应用前，缸体内孔磨损

/ 腐蚀需作以报废处理，这时应采用熔覆锰合金再制造

技术处理，以此对磨损腐蚀从缸体内部材料作以补偿，

立柱内孔 + 活塞易产生腐蚀问题，为有效防范腐蚀、磨

损问题，建议应用建模性能较佳锰铜合金，锰铜合金熔

点非常低可实行修复处理，提高防腐蚀性能、使用修复

前新型产品提高抗腐蚀性能，并且有效延长缸体的应用

时间。缸体内孔再制造工艺的应用，可运用粗车内孔促

使腐蚀层车显示本体材料后，作以熔覆处理，然后作以

车削及珩磨处理，直到加工处理至原尺寸为止。熔覆产

生新型技术后，将熔丝运动、熔滴过度作以协调处理，

旨在有效控制焊接热输入量，然后施行无飞溅焊接作业。

立柱修复的过程缸体内孔腐蚀为主要部分，当前可有效

保障整体生产效率，通过应用熔覆不锈钢再制造技术修

复，可提高抗腐蚀的性能，而且不会产生缸体二次腐蚀

问题。缸体缸表面易于保护，实际加工的过程可以定位，

然而如果升井缸体外缸腐蚀严重，修复时无明确标准则

无法很好的修复，究其原因和大修缸体外缸腐蚀问题严

重有关，这时生产期间精度下降，修复时无法达到相关

标准，而且缸体内口直径过大易引发该方面问题。缸体

外缸修复需重视车削加工，对打刀加以观察，并提前编

制相应的防护对策，修复时如果飞溅物粘上缸体内缸内

壁返工的概率较高，缸体口焊接时应严格控制放置时间，

在此之后作以车削加工处理，进而避免发生缸体港口焊

接所致变形问题。

其三，缸体职工的中缸、活柱外表面伸出，会长时

间暴露于空气中，这时则会增加空气污染的概率，因而

要求在中缸表面镀一层保护膜，对受损位置作以电镀处

理。当前，激光熔覆工艺技术发展速度较快，容易受到

场地因素所影响，所以便于修复。与此同时，缸体中钢

再制造技术需作以激光熔覆处理，完成修复后产品的应

用时间较以往长，通过使用该方面的技术处理能获得较

好的效果。

相关需要注意的事项：

立柱修复期间对立柱缸体内部腐蚀修复极其必要，

当前发展过程煤矿企业可以正确看待该项工作，而且修

复工作后应用效果较佳。实际修复时应用的为熔覆不锈

钢再制造技术处理，操作时能提高立柱抗腐蚀性能，并

且不易于出现立柱缸体二次腐蚀情况，能够确保技术维

护工作的效率。立柱缸体表面保护工作相对简单，加工

时对缸体表面基准定位准确，通过清理缸体表面腐蚀问

题突出，修复时未明确相关工作机制，修复时则会面临

多项问题，故而需引起重视，以便及时发现问题、及时

处理问题，促使液压支架立柱可以正常投入使用，发挥

出其最大的应用作用。

4 结语

为顺应时代的发展变化，使用液压支架立柱维修和

再制造技术处理非常必要，如此利于提高产量、维护经

济效益。当前，液压支架技术发展良好，使得立柱抗腐

蚀性能得以提高，因立柱维修内表面、外表面工作内容

有一定差异，因而需联系具体情况选择适合的技术处理，

比如：熔铜再制造技术、激光熔覆不锈钢再制造技术，

从而满足技术、经济方面的相关标准，发挥出该项技术

的应用价值。
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