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在矿山深部后矿层回采工作过程中，瓦斯治理问题

一直是其中非常重要的工作部分，直接影响到整个综采

工作面的安全生产和井下工作人员的人身安全，如何采

取有效的瓦斯治理技术，是相关矿山开采工作单位所需

要考虑的重点问题之一。结合我国某地区一处深部厚矿

层综放开采工作案例进行分析，该综放工作面因为一次

性回采工作量相对较大，同时在回采放矿工作期间经常

会出现大量的瓦斯涌出，尤其是回风巷道与开采作业面

上的隅角瓦斯体积分数最大可以达到 0.65~0.95%，已经

接近甚至超过极限标准，因此存在较大的安全隐患问题，

对此需要对开采作业面工作情况进行全面分析，有效提

出瓦斯防治工作策略来进行控制。

1 工程概况

本次矿山井下综放开采工作面整体走向长度达到

1250m，倾向程度为 245m，主开采工作面矿层厚度平均

值达到 14.5m，倾角平均值为 7°，开采工作面设计回

采总高度 3.5m，放矿总高度 10.5m，采放比为 1:2.55。

本次矿山开采工作面瓦斯的总库存量可以达到 5.4m3/t。

在矿瓦斯的绝对涌出量范围在 41.5~53.6m3/min，整个

开采作业巷道面设置出三条巷道结构，分别包含进风巷

道、回风巷道以及顶抽巷道。其中进风巷道与回风巷道

部分，直接沿着矿层底板位置进行铺设，顶部抽采巷道

沿着矿层的顶板位置进行设置，综采工作面的迎头和作

业面之间的切点间隔大小为 5.5m，和回风巷道之间间隔

15m[1]。

在开采工作过程中，当顶部的抽采巷道形成贯通状

态达到采空区域范围内，需要在矿山巷道的顶板位置设

置出一道密封墙体结构，墙体内部嵌入 4 趟直径大小为

530mm 的 PE 管道，同时抽放工作面当中使用专用的瓦

斯抽放泵设备，对其进行瓦斯处理，采矿区域和开采工

作面的顶板位置会存在大量的有害气体涌出。当前本次

综采工作面进风量大小为 2500m3/min，回风巷道出风量

大小为 1850m3/min，顶部抽巷通过两个抽硐室，4 台抽

放泵进行瓦斯的抽放工作，总抽采总量可以达到 720m3/

min。

2 通风结构形式选择

现阶段，针对深部厚矿层开采工作过程中存在的瓦

斯超限问题的影响，通常情况下会使用一进两回、两进

一回、三进两回的多巷道通风方案，可以在很大程度上

降低矿炭开采场及其采空区域内部的瓦斯含量浓度，可

以有效提高整个开采工作面的开采工作效率、安全性和

稳定性，为了全面实现开采施工作业面的环境空气置换，

在上述通风系统的进风和出风过程中都需要经过采空区

域，因此采空区域内部的通风过程中，会存在一定的安

全隐患情况。因此，如何全面优化多巷道通风系统方案，

合理解决深部矿层采场及其采空区域瓦斯超限方面的问

题影响，是有效提高整个矿山开采工作效率和稳定性的

重要保证，同时也可以有效控制开采工作过程中所形成

的温室气体排放，为类似工作条件下深部矿层厚度瓦斯

开采和安全控制工作打下良好的基础 [2]。

在瓦斯治理技术应用过程中，有效提出 Y 型通风结

构形式，对回采工作面的瓦斯含量进行有效控制，通过

使用后退式的采矿技术方法，通过两进一回的通风结构

形式，可以合理解决开采工作面及其隅角瓦斯产生的含

量超限问题，基于 U 型加 L 型的通风结构形式，可以解

决隅角瓦斯大量聚集问题。通过对比 U 加 L 型通风结构

形式的优点和缺点说明，证明该结构形式的通风方法具

有良好的发展前景以及良好的适应性。结合现场的创造

中层工作方案，有效改进瓦斯抽采钻孔结构形式，并且

进一步改善深层矿炭施工环境条件，提高没看开采工作

效率。对于深部后矿层开采场，及其采空区域瓦斯超限

问题的整治工作而言，通常情况下会和多巷道通风工作

方案之间进行衔接，全面改进瓦斯抽采工作方法，保证

瓦斯治理工作方案的最优化 [3]。

3 瓦斯抽采技术策略分析

3.1 增大顶抽巷瓦斯抽采量

由于本次矿山巷道矿层厚度相对较大，在矿山回采

工作过程中，由于放矿作业会产生瓦斯集中大量涌出问

题，因此必须要对瓦斯进行综合处理。在开采场当中瓦

斯含量大小会随着隅角之间的距离增大而有所降低，同
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时开采区域范围内的口角位置，瓦斯气体的体积分数最

大达到 3.5%。通过采取 U 型通风和大流量抽采系统进

行瓦斯处理工作，二者之间瓦斯的体积分数差值相对较

小，范围控制在 0.4~0.7% 之间，同时在隅角范围在 30~ 

80m 段的采场区域内瓦斯气体的体积分数有着明显的变

化。当体积分数值超过 1% 时，最大值接近于 2% 巷道

内部瓦斯体积分数数值范围在 3.3~10.4% 之间，通过对

瓦斯进行抽排工作之后，开采作业面内部的瓦斯体积分

数有了明显的改善，逐渐降低到 0.9% 以下。因此，在

本次矿山综放作业面载体区域范围内，设置出瓦斯抽放

管道型号为 DN500，并且在瓦斯抽放区间范围内设置出

两台抽放泵设备，可以有效保证该综采工作面巷道瓦斯

的抽采量，始终控制在相对稳定的状态，进而使得回风

巷道内部的瓦斯分数始终不超过 0.5%[4]。

3.2 作业面通风管理策略分析

生产作业面必须要严格依照标准的生产规定要求进

行操作，需要及时做好退锚断网有，效保证隅角位置可

以及时塌陷。在施工作业面进风位置和回风隅角坍塌之

后，需要结合坍塌工作情况在粉矿灰墙尾部巷道进行彻

底封堵，必要的情况下可以通过喷洒乙醇胺有效降低采

空区域的漏风总量。在开采工作面的回风口区域范围内，

吊挂接顶阶底导向风帐，可以实现对巷道内部的空气进

行有效引导，保证综放作业面的风流，可以快速进入到

回风巷道内部。与此同时，安排作业面专职工作人员，

对风帐进行有效管理和保护，没有经过专业的技术工作

人员同意，任何工作人员不能直接挪动或者是破坏风帐。

在作业工作过程中如果发现风帐出现严重破坏问题需要

立即停止工作，同时重新进行吊挂。

3.3 瓦斯检测与管理

通过安排专业的工作人员，有效负责瓦斯的日常监

测，以及相关设备的维护与管理工作，在回采工作过程

中需要安排专业能力相对较强的专职工作人员，针对综

放工作面及其上隅角、机尾、回风巷道以及老空侧等关

键性位置进行全面检查，在持续作业超过一周时间之 

后，需要对作业面各处的甲烷感应装置进行设置，采矿

设备机载断电装置以及进行把电闭锁实验工作，有效保

证设备运行工作的安全性和可靠性。为了有效防止产生

瓦斯超限等方面问题，在回采工作过程中相关工作人员，

必须要充分遵守瓦斯管理技术工作人员的指挥工作，并

且同步参与到瓦斯隅角的控制工作当中，如果在综放工

作面出现瓦斯浓度超限，或者是监测设备产生意外断电

情况必须要立即停止工作，同时撤出巷道内部的相关工

作人员，在彻底排除之后方可恢复到正常的作业状态。

3.4 采矿工艺改进方法

回采作业工作人员必须要严格遵守作业工作过程中

的相关规程，并且不可进行多工作顺序的同步施工，特

别是在回采作业过程中，需要针对上隅角及其所对应的

厚矿层环境气体情况进行观测与分析，如果出现瓦斯超

限等问题，必须要及时停止整治工作。在开采范围作业

工作过程中，当采取机头单向顺序进行工作当中，需要

将放矿工作与割矿工作之间进行分开进行，不能同步进

行，施工放矿工作结束后需要全面清理表面的浮矿，有

效减少采矿区域的矿炭遗留量，不同区段的支架结构需

要进行分段限速，支架的移动速率不能超过 2m/min，支

架的移动速度不能超过 1m/min。

3.5 矿层注水工作

通过向作业面厚矿层进行注水工作，可以在很大程

度上稀释放出的瓦斯浓度大小，并且可以最大限度上降

低落矿工作过程中瓦斯的解析速率。在实际工作当中需

要有效结合作业面矿层赋存的工作条件和开采工作环

境，在作业面的头围两个巷道部分分别进行注水工作，

助水钻孔间隔大小需要控制在 10m 左右，同时所选用

的注水泵型号为 BCW40016，工作过程中的工作压力为

3MPa[5]。

3.6 瓦斯治理工作效果分析

通过对本次综放作业面，使用增强通风改进采矿工

艺技术加强网丝监测，同时进行矿层注水等综合性施工

工艺之后，后续生产作业过程中，回风巷道及其回风上

隅角瓦斯的体积分数分别下降 0.35% 与 0.55%，相比于

没有进行瓦斯抽采工作之前，平均降幅量达到 40%。因

此，通过瓦斯抽采技术的有效应用，在深部厚矿层综放

工作面当中起到的效果非常明显。

4 结语

综上所，可以通过相关工作人员的进一步分析，对

不同通风方案条件下，采空区域瓦斯的浓度变化情况，

及其所对应的巷道 U 型通风系统展开全面优化和改进，

并且保证优化完善之后的瓦斯抽采工作质量得到全面提

高，以此来保证深部厚矿层综放开采工作的安全稳定进

行。
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