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增安型电气设备在投入正式使用时，该类型电气设

备与防爆型电气设备展开对比分析时，增安型电气设备

自身的整个结构相对比较简单，在后续维修管理时具有

一定的便利性，同时整个造价投入成本普遍比较低。因

此，在目前的矿山井下开采作业中得到广泛应用。矿山

井下对增安型电气设备的使用而言，具有非常重要的影

响和作用，同时还要加强后续的维修管理力度。只有这

样，才能够从根本上保证增安型电气设备的防爆性能得

到有效发挥，将其自身的效能作用落实到实处。

1 增安型电气设备的使用

为了从根本上保证增安型电气设备的防爆性可以满

足目前提出的基本要求，在整个安装使用中，要结合实

际情况，严格按照目前现有的规范化标准要求进行操作，

对安装注意事项给予关注，这样才能够保证增安型电气

设备投入正式使用的效果。

1.1 保持外壳的防护等级与 GB/T4942.1 以及 GB4208 规

定相同

对增安型电气设备进行选择和利用时，需要注意的

一点就是要在整个搬运过程中，遵循轻搬轻放的基本原

则，切忌不能够出现任何的碰撞问题。安装过程中，要

对符合现实要求的裸露带电体外壳进行合理利用，要保

证其至少有 IP54 的防护等级。在内部安装处理过程中，

只是单纯的装有绝缘带电零部件外壳，至少有 IP44 的

防护等级作为支持 [1]。在外壳上对密封使用的橡胶密封

垫进行科学合理的利用，保证其完整无损，但凡有任何

损坏或者是老化等问题，势必会对密封性能造成严重的

不良影响。对于外壳的保护漆而言，要保证其尽可能保

证完整性和有效性。

1.2 导线连接

对于所有导线的连接位置处而言，通常情况下要注

意的一点就是引线以及接线端子的连接等，要积极采取

有针对性的对策进行处理，保证措施的可靠性、有效性。

比如可以直接对双导线进行有效连接处理，尽可能避免

在整个设备运行过程中，由于振动、过载等诸多因素条

件的影响，而引起接触不良或者是断线等问题，否则势

必会导致火花、电弧等问题的发生，同时还有相对比较

足够的机械强度作为支持。在针对导线进行连接处理时，

要结合实际情况，对防松动螺纹紧固件进行处理，同时

还可以实现挤压连接。对于导线而言，一般在利用机械

设备进行连接处理之后，利用软钎焊进行处理。同时还

可以根据实际情况的不同，对硬钎焊、熔焊等方式进行

合理利用。对于连接件的导电螺杆、螺母对应的螺纹而

言，要保证可以满足目前在质量方面提出的一系列要求
[2]。尤其是对于导电螺杆以及绝缘座相互之间，通常情

况下都是对防松动的平垫、弹簧垫进行合理利用，促使

其相互组合而成的弹性中间件得到合理利用，切忌不能

够缺少任何的零部件。在整个接线过程中，要尽可能避

免芯线出现散开或者是分股等情况，对于专用垫圈而言，

4mm2 以下的电缆或者是导线，在整个连接过程中，要

想从根本上保证连接质量和效果，可以利用线鼻子进行

处理。在对铝导线进行连接时，普遍都会选择利用铜铝

过渡接头进行处理。对于接线盒内裸露在外的带电导体

相互之间的空气间、爬电距离而言，要满足目前提出的

一系列基本要求。对于增安型电动机而言，如果在具体

操作过程中，其自身装有过热保护过程中使用的一系列

测温元件，那么在对测温元件进行连接以及控制时，控

制线应当尽可能避免动力线接线桩 [3]。与此同时，在实

践中将金属隔板合理的应用在接地中，促使动力线接线

桩以及测温元件接线柱之间能够实现有效的分离，这样

做的根本目的是为了实现对回路的保护，避免接触到过

电压。

1.3 测温保护装置

对测温元件进行科学合理的引进和利用，以此来实

现对温度的有效保护，对增安型电动机进行合理的利用。

在下井之前，应当提前对转子堵转实验进行有效操作，

如果达不到标准要求，那么必须要积极采取有针对性的

对策进行适当的调整和优化。在整个绕组中，对于测温

元件对应的鼠笼型电动机而言，如果绕组展开大修处理

时，那么与其对应的测温元件通常情况下都必须要严格

按照原本的方式进行埋入处理。与此同时，对于现有保

护装置而言，必须要对特性曲线进行测定和保护，将其

作为保护装置在整定时的重要参考依据。对于保护特性

曲线而言，在整个测定环节，要满足目前提出的基本要

求，要在环境温度为 20℃的冷却条件下进行测温 [4]。与
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此同时，电流的整个范围要控制在3-8倍的额定电流内，

断开的时间误差也要控制在 20% 的范围内。对于增安型

电动机而言，要对其使用条件进行确定。对过电流延时

保护装置电动机进行合理利用，此时，通常都只允许使

用在轻载启动或者是并不是很频繁启动的连续性运行工

作状态当中。针对启动时间过长或者是相对比较频繁的

电动机而言，要结合实际情况，对相对比较特殊的保护

装置进行合理利用，这样才能够从根本上为电动机自身

的温度提供保证，避免超过允许的最高温度范围。

2 增安型电气设备的维修

2.1 对外壳保护性能的基本要求

对于增安型电气设备外壳防护性能而言，要对其进

行有效管理和控制，这样才能够从根本上保证现有设备

在运行时的稳定性、可靠性。在整个运行过程中，要结

合实际情况，最大限度保证增安型电气设备绝缘带电部

件的外壳防护等级可以满足目前 IP54提出的基本要求。

对于部分裸露带电部件的外壳防护而言，其对应的防护

等级可以满足目前 IP54 的个性化要求。在具体操作过

程中，要结合实际情况，在制造厂现有规定要求的基础

上，对表面进行处理，避免表面处理、涂覆等各种不同

类型因素条件对外壳温度组别带来的不良影响。在进出

风孔位置处的防护方面，其防护等级应当尽可能保证可

以满足目前电气设备标准要求的规定。对于静止部件以

及旋转部件相互之间而言，间隙应当可以满足目前电气

设备标准中提出的一系列要求，切忌不能够对外壳的紧

固方式进行随意更改，同时也不允许修复密封垫衬，要

保证利用与原设计相同的配件，以此来达到良好的使用

效果。

2.2 接线盒的检查以及维护

由于接线盒内部的接线端子以及对应的绝缘件表面

本身具有非常良好的吸收水分的作用和价值，所以很有

可能会出现附着粉尘的情况，此时势必会导致绝表面的

电阻无法得到有效提升，进而引起严重的漏电事故。所

以在日常的维修以及管理过程中，要结合实际情况，对

接线盒内外的灰尘、污垢等进行仔细的检查以及清除处

理，最大限度保证其自身具有非常良好的绝缘效果。对

于接线盒内部的接线柱以及螺母螺纹而言，必须要保证

其自身相对比较良好，尤其是对于其中的滑扣等进行立

即更换处理。对于各种不同类型的连接件而言，必须要

保证齐全性、紧固效果，特别是在导线连接时，也必须

要保证连接的效果。一旦发现任何变色问题，意味着线

头并没有压紧而引起严重的发热问题，需要立即对其进

行紧固处理。

2.3 正常运行时产生火花部件的检查

对于增安型电气设备而言，该设备如果处于正常运

行状态时，其产生火花的部位通常情况下都会直接安装

在隔爆的外壳内，尤其是对于绕线式感应电动机的滑环

等各部分都要引起足够的关注和重视。结合实际情况，

现有的诸多隔爆零部件检查以及维修方法在实施过程

中，要严格按照目前现有的规范化标准和要求进行有效

推进，以此来达到良好的执行效果。

2.4 增安型电动机的日常维护

结合目前增安型电动机的日常运行现状展开深入分

析时，其自身的安全性普遍都会依赖于现有的保护装置，

同时还要对其进行有针对性的整定以及精心维护处理。

对于增安型电动机而言，在日常维护管理中，要结合实

际情况，积极采取有针对性的对策，保证各方面工作的

全面有序开展。在实践中，要对电动机的三相电流进行

仔细的检测和分析，尽可能避免增安型电动机出现过负

荷运行等一系列的问题。在具体操作过程中，为了从根

本上尽可能避免增安型电动机在整个运行中，其转子被

堵住而引起温度风险等各种不同类型的问题，要在转子

堵转的时间范围内，保证保护装置自身具有可靠性的动

作。所以要严格按照目前现有的规范化标准要求，在规

定时间范围内对保护装置进行整定处理。为了尽可能避

免增安型电动机在整个运行中出现定子、转子相互至今

的单边气隙过小，而引起的定子以及转子相摩擦的问题。

对于维修电工而言，基本上每个月都需要利塞尺对一次

单边的气隙进行检查，保证检查后的数值以及相关参数

可以达到目前规定中的基本要求。如果气隙过小，必须

要立即停止运行，对其进行处理后，才能够恢复运行状

态。为了能够尽可能避免鼠笼型电动机在整个启动过程

中，鼠笼笼条以及转子铁心相互之间出现严重的火花问

题，对单根鼠笼条而言，可以利用附加槽衬、加槽楔等

各种不同类型的才措施，促使鼠笼条以及转子相互之间

可以实现密切的配合。由此可以看出，在增安型电动机

使用过程中，要在地面时对其进行拆开检修处理，检查

电动机所有的槽楔是否牢靠、松动的槽楔是否应当及时

更换等进行检查。更为重要的是要对鼠笼转子是否存在

断条、开焊等故障问题进行确定。

3 结语

为了保证增安型电气设备在使用时的稳定性、可靠

性，要加强对导线连接等各方面的管理和控制力度。同

时还要加强后续的维修管理力度，保证增安型电气设备

的防爆性能作用得到有效发挥。
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