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在选煤工艺中，筛分机是较为常用的设备之一，其
主要作用为对不同大小的散物料进行筛选，在选煤工艺
中的作用为，根据商品煤的实际需要对煤炭等级进行筛。
在实际作业过程中，是利用相应的振动器使散物料与筛
面进行相对运动，从而实现对不同粒度物料的有效筛分，
这一过程便是对物料进行筛分的过程。经筛分过后，筛
上留下的产物被称为筛上物，筛下的产物为筛下物。在
煤矿生产过程中，通常会借助筛分机完成对中煤以及精
煤的筛选。但由于筛分机的使用频率较大，且煤炭生产
的要求不尽相同，在使用前需要采取合理的安装调试措
施增强筛分机的适用性，并加强对筛分机的设备维护工
作，保障筛分设备的稳定运行。

1 筛分机的筛分原理
筛分机的主要类型包括滚动筛（如图 1 所示）、摇

动筛以及振动筛等。

图 1   滚动筛

图 2   圆振动筛
目前在煤矿生产中较为常用的筛分机为圆振动筛和

直线振动筛，如图 2 和图 3 所示。主要是由于这两种筛
分机的结构相对简单，且具备能耗低、筛分效率高的特
性。振动筛在应用的过程中，主要是将激振器作为驱动
力，在激振器的回转运动作用下形成离心力，使筛体产
生水平方向的振动，将物料放置在筛体上之后，在筛振
动作用下使粒度较小的物料透过筛体，而大于筛孔的物
料留在筛体之上，达成良好的筛分效果。

图 3   直线振动筛
2 直线振动筛的安装与调试

直线振动筛的激振器通常被安装在激振梁部位，通
过连接电动机完成驱动，激振器中的摆块在齿轮作用下
实现反向转动，形成实现振动，在振动的过程中产生的
离心力使筛体之上的物料与筛体进行相对运行，完成筛
选动作。还有部分直线振动筛是借助振动电机产生双向
作用力，其筛分原理相同。因直线振动筛的结构简单，
运行可靠和筛分效率高等特性已经成为目前来讲较为常
用的筛分机类型，通常被应用于煤矿的分级和脱介工艺
中。
2.1 基础架构安装

直线振动筛的作业机理决定了其对基础架构的稳定
性和结构刚度提出了较高的要求，在实际筛分过程中需
要利用支撑梁和柱实现对横向和倾倒的作用力产生有利
的约束，使其在激振器的作用下还能维持稳定状态。因
此，在构件刚度合理的基础上，还需做好各个构件的紧
固操作，同时需要特别关注整体架构的固定振频，将其
与激振器的振频差值控制在 50% 左右为宜，以免出现共
振问题影响直线振动筛的使用寿命。
2.2 安装弹簧底板

首先将弹簧底板铺与支撑结构之上并使用垫片找
平，当确保弹簧的底板上表面处于水平状态时，再使用
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螺母固定底板，需要特别注意的是紧固之后还需对底板
的水平状态进行测试，底板之间的平面误差要在 5mm
以下。
2.3 安装弹簧和筛体

先将弹簧橡胶圈固定于底板凸起位置，之后安装弹
簧，考虑到筛体的重量问题不适宜采取人工安装方式，
需借助吊索将筛体提起，调整好吊装位置后，缓慢下放。
之后对筛体的安装位置进行调整，为使筛体和弹簧定位
准确，可借助夹子固定弹簧后，再落筛。
2.4 弹簧高度调试

根据振动筛的安装要求，各个弹簧的高度偏差需要
控制在小范围内，即最大高度差不得大于 4mm。在进行
弹簧高度检测后，一旦发现超出限制，则需利用弹簧下
部的垫片完成高度调整。此外，还需对弹簧的垂直度进
行合理调试，其垂直度误差需控制在 5mm 以内。
2.5 调整构造间隙

振动筛作业的过程中筛体和物料处于相对运动状
态，当筛分机停止运行后，其筛体由于惯性作用还会出
现较大幅度的晃动，此时需要筛体与其他构造之间的间
隙较小便会产生碰撞问题，致使筛体被损坏。因此，在
安装完成后，还需对各个构件在静态情况下的间隙进行
控制，结合以往的运行经验，要求将筛体的上下间隙控
制在 75mm 为宜，将其左右间隙控制在 50mm 为宜。
2.6 校准激振器

为了使激振器的摆块做双向运动，通常需要分别设
置激振器，且为了确保两个摆块的同步动作，在安装激
振器后，还需对其进行统一校准。主要方法为，先让一
个激振器的摆块停止摆动，之后旋转另外的激振器摆块，
直至两个摆块的动作完全一致。

3 圆振动筛的安装以运维检修
3.1 圆振动筛的安装要点

安装之前，需要根据圆振动筛出厂的安装图将各类
安装构件进行顺序排列，并按安装图纸依次完成振动筛
的安装操作。为了检验振动筛的运行状况，在安装完成
后便可空转 8h 左右，在此期间由专业的技术人员通过
观察和听、触来了解该装置中各个构件的传动效率，确
定有无螺丝松动状况，试运行完成后，还需用手触摸螺
栓以及铆钉查看有无局部发热现象。如在试运转期间存
在明显的噪音，可以根据噪音部位来判断哪部分紧固构
件安装存在问题。同时，检验其箱体振幅是否满足筛选
作业需求。实际投入使用前，还需对油箱的密封状况、
轴承润滑状况以及振动器的振动效果等进行分别检验。
具体应用过程中，需遵循先启动防尘装置，再启动振动
筛，最后添加物料的原则。
3.2 圆振动筛的运维检修

筛分机运转过程中，需密切关注轴承温度，一旦温
度超出限定值 60 度，则需及时停机，查看影响轴承温
度的相关因素，对筛分机进行合理运维。正常运转下的
筛分机其振动频率十分规律，且无明显异响，不存在不

正常摆动现象。而当筛分机受到外部因素影响出现异常，
如明显摇晃问题时，则需对其支撑弹簧进行检验，查看
有无折断现象或者弹簧刚度是否存在异常。如出现刚度
不一致的问题，则需及时更换弹簧。筛分机的运行机理
决定了其在运转过程中有很大部分构件会存在严重的磨
损问题，此类构件如果磨损严重极有可能影响筛分效果
或者出现局漏煤的现象。尤其是筛孔会由于长期磨损变
形、变大，导致分级粒度不符合实际需求，此种状况下
应定期检验磨损构件的磨损状况，并定期进行更换。

根据筛分机运行条件和结构构造的不同，需对其检
修频次进行合理控制。通常情况下，使用频率较高的筛
分机需要在两至三年时间内进行一次全面检修。同时，
需根据各类构件的磨损状况定期更换零件。其中磨损较
为严重的构件包括筛体、传动胶带、轴承以及弹簧等。
在检修过程中，对激振器以及各类传动装置的拆卸要十
分小心，不得使用重物击打，谨防对内部构件造成影响。
检修完成后应对各部件进行全面清洁。此外，对于重点
的承力结构也需进行及时检修，如若出现横梁断裂或者
侧帮断裂的问题，考虑到是受到激振器立板的影响，此
种状况可以通过延长支撑立板的手段来解决，也可能受
到筛箱侧板的影响，可通过增加筛箱侧板厚度来解决。
通常优先选用优质的钢板，厚度大概在 8mm 左右。造
成横梁断裂的问题，可能与横梁自身的造型相关，因受
力不均而产生的断裂问题，可以通过改变横梁形状提高
其应力分布的均匀性来消除此类问题。

4 结语
圆振动筛以及直线振动筛是目前选煤工艺中十分常

用的筛分机类型，其中的直线振动筛适用于商品煤分级
和脱介环节，而圆振动筛则具有更强的适用性。这两种
振动筛在投入使用后由于使用频率较大，其中的部分构
件存在磨损问题，一旦磨损过大便会影响筛分效果，同
时可能产生煤炭资源浪费的问题。因此，需要积极探索
有效的安装调试方法，使其具有更好的适用性，能够更
好的服务于选煤工艺，保障对煤矿资源的综合利用。此
外，还需做好运维检修工作，在完成日常检修的基础上，
明确检修期限，定期进行全面检修，从根本上保障筛分
机的筛分效果。
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