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1 概述

在生态环保理念的深入推广下，社会生产和人们的

日常生活环境都对煤炭的质量提出了更高的要求，煤炭

质量在煤炭生产企业的可持续发展中起着关键性作用。

山西吉安煤业公司的 3101 煤炭工作面承担着着整个煤

炭矿井 90% 左右生产任务，一个月生产煤炭大约５万ｔ。

3101 工作面煤层平均厚度为 6.64m，采长 154.5m，

推 进 长 度 为 812m， 可 采 储 量 约 85.1 万 t。 根 据 相 邻

3102 工作面揭露及钻探资料显示，该工作面内陷落柱长

轴约 49m，短轴 39m 左右，煤炭生产过程中陷落柱可以

产生 1.15 万 t 左右重量的煤矸石，这是煤炭生产过程中

遇到的一个大难题，因此亟需研究一套科学、快速、高

效的解决方案。

2 井下综放工作面过陷落柱期间排矸措施

图 1   煤矸分运系统
根据相邻 3102 工作面过陷落柱经验，最终确定 3101 

综放工作面过陷落柱采用强行通过（爆破施工作业）方

式进行，利用井下现有的巷道布置情况，在轨皮一号联

络巷布置分矸皮带，轨皮一号联络巷与主皮带相交地点，

煤炭生产过程中，将煤矸分离器装置安装到主皮带上面，

对陷落柱进行施工开采的时候对煤炭和煤炭矸石进行分

别装车和运输的方案，这样就可以很好地解决经过陷落

柱的时候所产生的矸石对煤炭质量的不良影响。

3 煤矸分运系统结构原理及操作流程

3.1 煤矸分运系统

如图 1 所示，煤矸分运系统由煤矸分离器、主皮带

两侧排矸护板、小储矸仓、排矸皮带、排矸皮带机头防

窜矸护罩等组成。

3.2 煤矸分离器的结构原理

图 2   煤矸分离器
如图 2 所示，煤矸分离器为升降式，它由支承杆、

挡矸板、升降气缸、直托辊固定架、主皮带两侧排矸护

板等几部分组成。安装的挡矸板具有上下升降的功能，

和输送带所传输方向的夹角为 60°角，当输送带进行

工作的时候，煤流在挡矸板的作用下，从输送带侧边卸

入轨皮一号联络巷电滚筒皮带。在支承固定架上设置 2
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个升降油缸，直托辊固定架布置在主皮带机上皮带下方 

（布置长度为 3m，位于主皮带与排矸皮带交叉处），

落下气动油缸时，挡煤板随之落下使运行输送带由槽形

易于变成平面形，这种设计方案不仅可以提高司机进行

作业的便利性，同时还在很大程度上提高了挡矸板的使

用效果。在输送带的底部还设计了清带器装置，其主要

目的是为了防止矸块掉到下面的输送带上面，影响到输

送带的正常工作。

3.3 排矸皮带

排矸皮带为电滚筒皮带机，机头安装有防窜矸伤人

护罩，两侧安装有护网，机尾布置于主皮带底部。排矸

皮带尾部安设有小型储矸仓，当罐车更替，停止排矸皮

带的瞬间，小型储矸仓可储存 2m3 矸石，起到时间缓冲

作用，便于轨道大巷内罐车的连续更替，防止了窝工现

象，节省了排矸时间。

图 3   排矸皮带
3.4 煤矸分运系统的操作过程

本系统结构简单、操作方便，当工作面出矸石时，

由转载机司机向主皮带巷煤矸分离装置操作人员电话联

系出矸或出煤。出矸时，煤矸分离器操作人员开始进行

操作，落下挡矸板，让矸石流入轨皮一号联络巷排矸皮

带，由排矸皮带将矸石装入轨道大巷矿车内运走，由副

井罐笼提升至地面；出煤时，煤矸分离器操作人员升起

挡煤板，使煤流由主皮带直接运入井底煤仓。

3.5 煤矸运输线路

出矸路线：刮板输送机→转载机→ 3101 运输顺槽

带式输送机→主皮带巷带式输送机（降下分矸装置）→

轨皮一号联络巷电滚筒皮带→矿车→轨道运输大巷→井

底车场→副井罐笼→地面。

出煤路线：工作面煤炭经 3101 工作面前部刮板输

送机→转载机→ 3101 运输顺槽带式输送机→主皮带巷

带式输送机（升起分矸装置）→煤仓。

3.6 出矸时安全技术措施

①安装人员必须确保煤矸分离装置灵敏可靠，作业

人员须经过相关要求培训合格后方可上岗；②上、下班

人员所经过的运矸皮带点须走专用过桥，过桥上悬挂相

应警示牌板；③电滚筒皮带机头出矸位置须设置挡矸装

置，防止窜矸伤人；④轨道运输大巷推罐人员须前后照

顾呼应，防止发生矿车撞人事故；⑤当煤矸分离装置出

现故障时，主皮带须停电闭锁，方可进行维护作业；

⑥ 3101 综放工作面生产过程中，当班转载机司机须及

时与操作分矸装置联系出矸或出煤情况，操作分矸装置

人员要精神高度集中，观察主皮带煤（矸）流情况，及

时操作分矸装置。

4 煤矸分运系统使用的经济效益分析

4.1 在很大程度上提高了煤炭生产质量

3101 工作面通过该陷落柱时每循环生产煤炭约

590t，产生矸石约 183t，共计生产 773t，矸石占总量的

约 24%。如果不分装分运，直接混合进入煤仓，煤的灰

分增大，发热量将由原先的 6800 千卡 /kg，降到 4500

千卡 /kg，按照目前市场价格情况，每吨原煤的价格由

650 元，降至 460 元。同时还会出现滞销问题：如分装

分运煤质较好，推完陷落柱生产 5.35 万 t 原煤，销售收

入约 3477.5 万元，将增收 487.5 万元。

4.2 大大加快了通过陷落柱的时间

3101 工作面过陷落柱期间，优化了劳动组织及循环

作业，每班做到先割煤、放煤，然后爆破出矸，提高了

劳动效率；煤矸分运的使用，促进了工作面的连续生产，

这样既保证了原煤质量又保证了推进速度增加了产量。

5 结语

吉安煤业为兼并重组矿井，资源紧张，对井下资源

采出率及煤炭质量尤为重视，3101 工作面过陷落柱期间

采用煤矸分运系统，在很大程度上提高了煤炭的生产质

量，同时取得了极好的生态效益和经济效益以及应用效

果等，其主要表现在如下几点：①大大缩短了排出煤矸

石的时间，同时促进了工作面煤炭的连续生产；②煤矸

分运系统经过使用效果良好，为我矿今后在生产过程中

遇地质构造采取措施提供了借鉴；③煤矸分运系统使煤、

矸分运有效的控制了煤炭质量，使资源紧张的兼并重组

矿井在提高企业经济效益及市场竞争力方面起到了关键

性的作用。
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