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盲板有的也叫做盲法兰或者管堵。它是中间不带孔
的法兰，用于封堵管道口。所起到的功能和封头及管帽
是一样的，只不过盲板密封是一种可拆卸的密封装置，
而封头的密封是不准备再打开的。盲板主要是用于将生
产介质完全隔离，防止由于切断阀关闭不严，影响生产，
甚至造成事故。盲板应设置在要求隔离的部位，如设备
接管口处、切断阀前后或两个法兰之间，为打压、吹扫
等一次性使用的部位亦可使用插板。而化工企业临时盲
板是通过机加工制作完成，起临时盲板作用。

盲板在加工过程中，效率与安全一直是难以做到平
衡，安全是每个企业的底线，由于普通车床是转动设备，
这也要求我们在加工盲板过程中，要从加工工艺上想办
法，在安全的大前提下，从细节、从流程入手，不仅仅
完成效率上的提升，还要对安全有所提升。

1 影响加工效率的原因分析
①首先对转动体计算的三个公式进行分析，三个公

式为：M=N/ω（扭矩等于功率除以角速度）；M=Jα（扭
矩等于转动惯量乘以角加速度）；M=FL（扭矩等于力
乘以力距）通过公式的变量可以确定出三个原因：转速
过快导致盲板有飞出危险；尾座力臂深的过长；顶尖受
力面积过小导致扭矩增大；

②首先，我们进行了试验，通过降低转速来达到安

全，转速虽然是降低安全隐患的最有效的办法，但是通
过试验我们得出转速越低，盲板加工数量越低，安全性
越高，但是转速降低后，盲板加工效率直线下滑，所以
该原因并不能完成目标，试验具体数据如表 1；

表 1   试验具体数据
转速（r/min） 项目 日加工数量

180
采用同尺寸

盲板进行试验

2
260 3
400 5

图 1   改变受力面积
③所以，我们进行了变量控制，在控制另两个变量

不变的情况下，做了减小尾座力臂来减小安全隐患，同
时提高转速的试验，但是在实验过程中，由于受力过大，
盲板中间出现了深度不等的圆孔，这样做法虽然提高了
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效率，但是盲板的可靠性大大下滑；
④我们尝试改变顶尖的受力面积，通过查阅资料和

对这一原因进行分析后，自行制作了一个简要的伞型顶
尖，该顶尖制作完成后，发现由于受力面积的增大，顶
尖力臂和转速的影响也越来越小，高转速同样能完成任
务，图 1 为改变受力面积。

最终，经过不断试验与原因分析，我们确定了主要
原因是顶尖受力面积过小导致的，同时力臂过长也是次
要原因。

2 盲板加工效率提升措施
2.1 制作适合于盲板大小的伞型顶尖

根据本公司实际情况，通过统计 2020 年我公司的
加工数据，因为盲板加工的最终是服务于目标客户，所
以通过对目标客户下的单据进行分析，同时，由于车床
自身限制，盲板最大值是固定的，通过数据整合，最终
得到了我公司应加工盲板的尺寸为：20mm-610mm。所
以我们制作了适用于 20mm-610mm 盲板的各种不同型
号的伞型顶尖，具体制作如图 2，通过对伞型顶尖的批
量制作，完成大修各类临时盲板的加工工作。

图 2   各种不同型号的伞型顶尖
2.2 减少尾座套筒伸出长度

根据原因的分析，套筒伸出越长力臂越长，所以我
们从尾座安装前就减少了套筒的伸出长度，使尾座尽可
能靠近盲板，通过对力臂长度的减少从而减少了盲板的
扭矩，减轻了盲板加工时的受力，具体实施如图 3，通
过这一对策的实施，提高了安全性能和尾座，日加工量
也增加到 16 块，具体实验数据如图 4。

图 3   盲板加工实施图
2.3 增加尾座稳定装置

由于伞型顶尖应用，可加工盲板数量及厚度增大，
尾座稳定性不足，所以在尾座后利用废旧管材，制作了
尾座稳定装置，尾座稳定后，车床振动得以减少，一方
面提升了加工效率，另一方面增大了安全性，通过该措

施的实施，盲板加工时稳定性得到了很大提升，同时效
率也逐步提升。

图 4   日均盲板加工数量图
3 结语

通过这三种措施，最终形成图 5 的加工体系，这种
体系形成后，盲板加工时的受力面积增大，使得车床加
工时尾座可以受更大的力，增加了摩擦阻力，这样可以
增加盲板外圆加工的效率，从而提高了盲板加工的速度，
使机械加工可以暂时满足现代化工企业临时盲板的需求
量，但是由于机械加工会产生热应力，这也一定程度上
影响了加工效率，特别是尺寸较薄的盲板，应力变形更
加明显，如何在盲板加工过程中完美避开这类缺陷的影
响，采用更为先进的加工工艺，对加工过程进行精细掌
控，从而提高加工质量和效率是我们需要深入思考的问
题。只有解决了这些问题才能让我们的普通车床在加工
临时盲板过程中充分发挥自身的优势，让我们的零件加
工精度和生产效率再上一个台阶。

图 5   加工体系
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