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矿井煤炭开采过程中存在诸多不安全因素，安全监

控是实现安全风险预警主要组成部，对提升井下作业安

全保障能力具有重要意义。安全监控技术综合信息传输

技术、传感器技术、计算机应用技术等多种科学，监控

系统可实现井下环境参数、机电设备运行状态等监控。

文章就针对山西某矿使用的 KJ2000N 监控系统常见问题

进行分析，并结合以往工作经验对故障表现类型、处理

以及维护技术方法进行分析，以期能在一定程度上提升

矿井安全生产监控保障能力。

1 安全监控设备故障分析

1.1 矿井安全监控系统概况

图 1   矿井安全监控系统示意图

山西某矿为高瓦斯矿井，瓦斯相对、绝对涌出量分

别为 7.26m3/t、128.6m3/min，现阶段主采的 3# 煤层为自

燃煤层，煤尘具有爆炸性。现阶段矿井采用 KJ2000N 安

全监控系统，该系统结构包括通讯电缆、防爆交换机、

地面中心站、安全监测传感器、井下分站以及各类控制

设备等构成。具体系统结构见图 1 所示。

1.2 安全监测传感器故障分析

传感器常见故障包括有传感器输出信息故障、未按

要求接线、传感器线路、接口故障、传感器类型定义故 

障、井下监控分站条线不符合要求。

1.3 局部通信中断

安全监测系统中局部通信中断故障原因主要为监测

分站通信接口损坏、通讯板损坏；防爆交换机与监测分

站间通信线缆破断；监测分站故障停电或者临时停电后

直流、交流电源无法自动转换、紧急供电蓄电池电量消

耗殆尽。

1.4 监控系统通信全部中断

通信全部中断原因主要为通讯机房交换机光端插口

故障、光纤环网中断、主机及备用机全部停止故障、井

下交换机无供电。上述原因导致监控主机无法供电，导

致监控系统通信全部中断。

1.5 安全监控数据丢失

监控系统与外部网络相连，导致监控系统安全系数

低；监控系统受到外部非法程序进攻或者其他用户将监

控数据删除；在监控系统出现故障意外停机时，数据未

来得及自动备份导致数据丢失。

2 维护维护技术

2.1 安全监测传感器故障维护技术

针对安全监测传感器常见故障可采取下述维护措

施：①通知安全监控值班维护人员对故障进行进行处理，

并间隔 30min 采用井下 IP 电话通知故障处理进度；②

安排瓦检员在安全监控系统故障位置以及附近巷道巡回

测定瓦斯浓度；③在传感器故障未处理好之前，在附近

人员通过便携式瓦检仪或者光学瓦检仪对井下有害气体

进行测定；④井下传感器故障排除且恢复正常监控后，
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可取消故障点便携式瓦检仪，同时地面值班人员做好故

障发生时间、处理完成时间以及其他故障维护记录；⑤

井下更换下来的传感器应在有资质实验室进行校正，维

修好后妥善保存，以便下次使用。

2.2 局部通信中断故障维护技术

现场可采取的故障维护措施为：①将井下监测分站

电源接入到可靠供电设备上，减少监测分站意外停电时

间，当需要停止监测分站供电是需编写专用的技术措施

并报审批；②严格依据设计要求铺设线路，并对线路进

行详细检查，以便及时发现潜在故障；③当发现交流直

流不能转换时，应更换直流、交流转化电路板；④当发

现监测分站存在故障，调度员应立即向值班领导汇报，

并安排专业人员及时前去故障点处理；⑤故障处理人员

应随身携带便携式瓦检仪等监测设备，并配备好专用工

具，现场故障排查时严禁单独作业；⑥在故障点恢复之

前，瓦检员应巡回监测，确保瓦斯浓度保持在安全范围

内。

2.3 监控系统通信全部中断故障维护技术

现场可采取的故障维护措施为：①在未得到授权之

前，值班人员或者其他人员不对服务器运行进行控制，

从而提升监控系统安全性；②在服务器故障期间，调度

人员需通知各个作业面、硐室、区队人员使用好便携式

瓦检仪、测氧仪、风表等设备强化井下环境监测；③当

监主机存在故障时，调度人员通知服务器维护人员切换

备用服务器，维护人员及时修复故障行，当无法修复或

者无法排除故障原因时应及时联系厂家技术服务人员；

④通知相关值班人员，安排瓦检员巡回检查；⑤待故障

排除、主机以监控系统通信恢复正常后，方可解除警报，

监控值守人员应做好监测记录；⑥当发现井下有害气体

超限或者通风系统存在故障时，应切断井下非本安型电

源同时向地面指挥中心汇报。

2.4 安全监控数据丢失故障维护技术

现场可采取的故障维护措施为：①非维护人员严禁

进入通讯机房进行主、备机操作，当出现故障需对数据

库进行操作时，应在现场值守人员监督下逐条对数据进

行备份；②按时升级杀毒软件，检查主机防火墙运行情

况，确保监控系统可正常运行；③定期将数据库内监测

数据备份至 D 盘以及 Z 盘内。

3 强化安全监控管理措施

3.1 完善监控系统硬件配备

提高矿井安全监控系统主机、网络设备配置，提升

监控系统电磁兼容性并及时升级监控软件。井下生产过

程中应严格按照规定配备瓦检仪，实现瓦斯超限报警并

切断供电电源；严格按照规定配备齐全监测设备，避免

由于监控设备不全或者覆盖范围不足等导致井下安全事

故发生。

3.2 完善巡检制度

定期对矿井安全监控系统进行监测，避免监控设备

出现带病工作问题。监控系统操作不当、故障未能技术

排除或者维护不及时，即会出现监测数据不稳定、结果

偏差大、传输传输不及时等问题。该矿通过制定并完善

相关的巡检制度，定期对安全监控系统以及铺设的线路

进行检测、维护，确保安全监控系统高效运行。

3.3 强化培训

定期组织培训，提高监测人员综合业务能力。安全

监控系统维护工作有较高的技术要求，而现阶段矿井维

护人员普遍存在技术水平不高，无法熟练调试或者维护

监控系统，不能短时间排除系统故障。该矿对安全监控

系统人员定期进行培训，不仅使得监控人员掌握系统各

项功能以及故障排差方法，而且降低监控人员误操作或

者误设置等导致系统运行故障发生率。

4 结束语

随着矿井安全生产重视程度增加以及安全生产投入

加大，矿井安全监控系统功能更为丰度、结构复杂程度

均有所增，安全监控系统灵敏、可靠运行对确保矿井生

产安全具有重要意义。文中就针对山西某矿采用的安全

监控系统现场应用过程中存在故障进行分析，并针对性

提出故障维护技术以及安全管理措施。现场应用实践也

表明，矿井通过采取上述措施后，矿井安全监控系统在

后续运行过程中故障发生率明显降低，当发现故障时亦

可快速排除，提高了矿井生产安全保障能力。
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