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0 前言
猴车在矿井下通常情况下整体的搭设长度会达到几

百米，甚至会超过 1km 以上，因为受到矿井下特殊工

作环境所产生的各种影响。由于井下经常在倒班期间会

存在比较多的零散井下工作人员，为加强工作人员的倒

班工作制度管理，能够有效避免对井下采矿生产的影 

响，为了方便井下人员可以随时进行乘车，井下猴车设

备的使用基本上处于一种连续不间断的运行工作状态，

这种方式不但会造成不必要的能源消耗，同时会对设备

造成一定的磨损问题。因此，必须要针对猴车节能运行

系统进行深入研发和使用，有效解决传统猴车在工作过

程中存在的能源消耗问题，提高猴车运行的节能性效果。

1 井下猴车系统构成分析

图 1   井下猴车
当前我国煤矿开采工作正在不断朝着更深层次方向

发展，因此对于猴车的使用程度越来越高，并且猴车的

安装方式也越来越多样化，但是基础的工作原理基本保

持相同。在实际工作过程中主要是通过电机减速单元，

带动摩擦轮作为其中的主要驱动装置，有效保证钢丝绳

实现循环不间断的往复工作。在实际工作过程中会直接

带动吊箱载运人员以及上面的吊椅，将人员安全的输送

到目标位置，其中钢丝绳的主要作用是起到一种牵引和

承载的作用，在工作过程中处于变坡和弯曲部分，需要

分别使用压绳轮和导向轮，对钢丝绳进行必要的导向处

理，同时其中还包含防脱绳结构、防打滑保护设施、沿

线加固设施以及在猴车两端上下人位置安装防过人安全

装置等，如图 1。

节能猴车在控制工作部分使用的是可编程式控制器

设备，作为其中的主要控制核心，通过使用传感器设备

接口、电路、通讯装置以及自动化控制软件等，可以有

效识别猴车是否正在有工作人员进行使用，同时通过更

加智能化的人机界面进行信息显示，有效配合辅助声光

等工作方式，可以实时性显示出猴车在运行工作过程中

的实时性状态，以此来充分保证猴车可以达到一种节能

运行的工作条件。

为了有效保证猴车节能运行系统工作的安全性和稳

定性，需要选择更加先进的 PLC 可编程控制器设备，通

过该控制器设备的使用，可以更加直观的展现出猴车节

能运行系统工作过程中的相关信息内容，同时有效配合

人机工作界面，对其中的各项系统运行信息进行展现。

在节能运行系统的工作过程中，可以通过使用可编程控

制器设备作为其中的主要控制核心，通过使用更加直

接和准确的检测工作装置和智能化控制设备之间进行连

接，以人机界面显示的方法，对猴车的实时性进行工作

状态进行监测，同时需要有效实现声光报警显示等各项

功能，充分实现猴车运行过程中的节能化控制工作效果
[1]。

2 井下猴车节能运行系统工作原理分析
通过对节能运行系统的有效使用，井下猴车在工作

过程中需要保证后续乘车工作人员最后一人达到终点之
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后停止运行，在每一个工作人员上车之后，会发出相应

的动作信号作用，在自动控制系统内部的计时数据需要

及时清零。其中，自动控制系统在工作过程中，主要是

实时性判断后车上是否有工作人员正在乘坐，因此必须

要充分发挥出传感器设备的工作优势。通过该机动系统

的使用，采取人体红外检测以及触摸开关用于等相关检

测方法，保证整个系统的安全高效化运行。

2.1 节能系统运行工作方法

井下护车节能运行系统在工作过程中，主要是根据

猴车上是否有工作人员乘坐，来决定猴车的实时性运行

工作状态，属于一种智能化的运行控制系统。当安装在

系统机头部位的人体检测传感器，检测到有工作人员需

要乘坐猴车，或者是有工作人员已经按下机头部位的开

关按钮，或者是在设备自身重力传感器的感应条件下，

检测到有工作人员乘坐猴车时，控制系统会直接启动猴

车内部的牵引电机，猴车开始正常运行工作。与此同时，

系统当中的 PLC 计时器设备开始进行计时，此时人机界

面当中显示系统正常工作运行，最后当系统检测到机头

位置还有工作人员需要下行的情况下，计时器会直接清

零并且重新开始进行计时。在系统运行过程当中每一次

都需要以最后所检测到的人员进行计时操作，当系统计

时装置运行一个完整的周期并没有检测到其他人员需要

使用猴车时，此时系统将会自动停止工作，并且在人机

界面当中会显示出系统停止运行状态。

当安装在设备内部区域的人体检测装置，检测到侯

车的尾部有人需要上行的条件下，或者工作人员在按下

设备尾部的上行按钮的条件下，以及重力传感器检测到

有人需要乘坐猴车的条件下，则系统会正式启动和运行，

整个运行工作过程和上述的过程保持相同。将矿井下的

工作人员从机头部位直接送到机尾部位，在延迟运行一

段时间之后，没有工作人员继续使用猴车，则系统会停

止工作。通过这种方法可以有效避免出现系统出现反复

频繁的启动，对设备的运行状态产生不良影响，同时避

免猴车长时间处于空载无人状态，造成不必要的地理资

源浪费问题。

2.2 猴车检修工作方法

将安装在操作工作平台上的转化开关转换到检修档

位时，此时系统的人机界面会显示出系统“正在检修”

的字样，此时猴车节能运行系统主要是以点动启动的方

法进行操控，再按下启动按钮不松开，然后，制动电机

会立即开始工作，经过 3s 之后乘人装置电机会正常开

始启动工作，并且会在系统窗口当中显示系统正常运行。

放开启动按钮之后系统将会立即停止工作运行，并且在

系统中显示系统检修工作需要，在系统的任何运行工作

状态下，当按下安装在操控平台上的停止按钮之后，系

统设备将会停止运行 [2]。

2.3 系统急停和禁止启动

安装在操控平台上的急停和禁止启动按钮，在工作

过程中具有电控闭锁功能，同时该系统在工作当中进入

待机工作状态下，按下按钮之后按钮会进行自动锁定，

此时不管是机头还是机尾位置相关传感器、设备启动按

钮以及重力传感器设备等，都无法保证正常启动和运转，

此时该系统将会处于一种禁止启动的工作状态，并且在

人机界面的窗口位置会显示出急停和禁止启动。当该系

统在运行工作过程中产生意外事故的条件下，当按下此

工作按钮之后系统会立即停止运行和工作，同时发出相

应的紧急停止报警信号。在人机窗口界面会显示出急停

和禁止启动的显示质量。当系统产生的故障问题被彻底

排除之后，PLC 控制系统会将故障锁闭功能直接进行解

除，系统会重新回到待机工作状态。

3 猴车节能运行系统经济效益分析
3.1 电力资源节约效果

在没有安装该监控装置之前，不管猴车是否有人正

在使用，该系统一直处于连续不间断的运行工作状态，

通过安装该技能装置之后，乘人装置每日累计停止运行

时间可以达到 16~18h，根据每一年运行天数以 360 天进

行计算，累计系统停止工作时间可以达到 6400h。猴车

驱动装置在运行过程中的电动机，功率大小为 37kW，

电费以 0.6 元 / 千瓦时进行计算，每一年在电力资源的

节约方面可以达到 14 万元以上，整体的节能效果非常

明显 [3]。

3.2 降低设备材料消耗

工作人员曾做装置通过使用钢丝绳，总长度大小为

2200m，总价值 400 多元，正常使用期限为 20 个月，每

一个月折合磨损消耗量大约为 2000 元。通过该节能系

统的有效应用之后，每日停止工作时间为 16~18h，相当

于一年停止运行 9 个月以上，每一年节约钢丝绳材料的

费用可以达到 1.8 万元，所表现出的经济节约效果也比

较明显。同时，包含其他方面的系统运转磨损，通过该

节能系统的使用，可以进一步延长设备的使用周期，实

现矿山开采工作单位的更高经济效益和社会效益。

4 结语
综上所述，在煤矿开采工作过程中需要使用到大量

的机械设备，其中井下猴车是其中非常重要的设备组成

部分，属于一种使用钢丝绳直接牵引行进的井下设备，

主要是对工作人员和设备材料进行运输，猴车具有系统

构成比较简单、运行工作安全性更强等多方面优势，做

好猴车节能系统的设计和应用，对实现采矿单位的经济

效益帮助非常明显。
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