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0 引言
车站的电力变压器运行的过程中，始终有着十分重

要的作用，特别是在结构、工艺以及运行维护方面，存
在着诸多方面的因素，需要在实际的运行过程中避免受
到变压器故障的影响。因此，需要在维护的过程中，基
于不同的故障问题，进行针对性的解决处理，以此满足
设备的实际运行需求。

1 变压器异常情况分析
1.1 变压器异响

现阶段在变压器运行的过程中，在内部所出现的声
音异常问题，基本上变现时为出现嗡嗡的异响，这样的
情况就表示在变压器内部出现了严重的故障问题。因此，
需要在发生这样问题的时候，马上向主管以及工程师进
行汇报。在情况较为严重的情况下，要就要马上进行设
备的停用，并向调度中心进行汇报。

例如，在声音比较嘈杂的情况下，所发生的强烈同
时不均匀的噪声问题，一定程度上可能是由于铁芯当中
的一些螺丝安装不稳定，进而导致铁芯出现了活动。其
次是在变压器内部出现细小的声音，这是由于在内部设
备运行中，出现内部接触不良的情况，这样就会导致出
现严重的绝缘冲击事故。声音出现沸水的情况，则是表
示系统内部出现较为严重的故障，并伴随着周围零部件
的温度上升，这是由于分解开关存在着接触不良的情 
况。

在变压器运行的过程中，也会出现一些严重的蜂鸣
声，这是由于在运行中，出现较高的负荷水平，进而导
致需要在实际的运行过程中，基于电流表的处理方式，
才可以保障实现良好的运行。一定程度上，系统也会受
到运行中的铁磁谐振的影响，导致设备运行阶段出现忽
高忽低的运行音效，这样就会导致电流表的指数发生波
动。在一般情况下，都是由于受到低频率谐振影响，要
是由于操作方面的问题，就要马上启动断路器，保障对
设备进行停用检修。最后，则是在变压器运行中，在驱
动大动力设备的情况下，也会导致由于负荷变动的波动
问题，导致变压器瞬间出现不同的谐波，进而对其变压
器造成直接的冲击以及影响。在处理中，基本上采用的
是对电压进行实时的监控，以此保障对电流表以及处理
的方式，进行系统性的分析，这才可以充分的保障运行
合理性 [1]。

1.2 变压器过载

基于变电运行的规定以及原理出发，电力变压器在
进行实际使用中，允许事故过负载持续运行的时间规定
中，基本上是有变压器出现的过负荷的情况导致。在进
行运行阶段，一般情况下运行的时间需要控制在 10min
以内。一旦不符合这样的运行模式，就会导致对变压器
造成直接的影响，甚至可能会出现烧毁的情况。一些变
压器在实际运行的过程中，安装了变压器过负荷保护装
置，因此在出现过载的情况下，就会马上跳闸，以此保
障系统的稳定运行。

另一方面，在实际运行的过程中，还需要积极的保
障每一个运行的环节，都要受到检测。在变压器发送过
载信号的时候，就需要马上进行调度处理，对其变压器
进行负荷的调整，同时保障对其信号进行针对性的监视
以及分析，这样就可以形成对运行模式的良好控制，实
现充分合理的调度以及处理 [2]。
1.3 上层油温高

在变压器运行的过程中，一旦出现高温的信号，就
需要马上让工作人员对其设备进行全面的检查，并基于
检查的实际情况，进行相应的处理以及分析。

首先需要对设备进行温度计的灵敏度测试，所发生
的遥测温度装置的电源，要避免出现中断的情况。

其次还需要在变压器的运行中，保障变压器的温度
计，始终保持在一个良好的运行模式下。其次是对冷却
系统进行全面的检查，这是保障冷气器在运行的过程中，
避免受到灰尘的阻碍，同时在运行中，要能够避免出现
管道的堵塞问题。特别是在一些水泵、油泵以及风扇的
转动情况上，要进行格外的重视，保障运行的效率性 [3]。

最后，则是进行变压器负荷，以及对冷却介质方面
的详细分析，在相同负荷和冷却条件的处理中，在高出
10℃的情况下，温度表就会出现异常情况下，同时为了
保障进行科学合理的设计，要基于调度命令的方式，保
障对变压器进行停电检查，及时的发现一些潜在的问题。
1.4 油位异常

这是一种在变压器运行的过程中，由于变压器油位
高出了预计的顶端位置，同时并没有其他的异常情况，
因此就需要在进行运行的过程中，避免变压器出现油溢
出的情况，将其放置在一个正常的高度当中。另一方面，
还需要检查的过程中，对油位计以及吸潮器进行分析，
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避免管道出现严重堵塞的情况。同时，还要积极的对胶
囊呼吸情况进行检查分析，以此最大程度上避免出现虚
假的信息，进而对变压器的运行情况，产生不准确的判
断 [4]。

在进行分析的过程中，在变压器没有出现大量漏油
的情况下，就需要马上采用针对性的措施，保障进行补
油处理，同时在进行底部的处理中，需要避免沉淀物出
现下降的问题，而是需要在补充之前，就要对瓦斯保护
进行改接信号的调整。

在变压器出现大量漏油的情况下，则会马上出现下
降的情况，并需要采用针对性的措施，以此避免漏油情
况的出现。其次，在进行分析的过程中，为了对无法出
现漏油问题的处理，就要将其低于油位计，并进行马上
报告调度，实现针对性的进行处理。

2 车站变电所变压器常见故障以及处理方式
2.1 绕组绝缘与匝间的绝缘故障

当下在变压器运行的过程中，这样的故障问题，一
直困扰着车站变压器运维人员。该故障主要是由于在长
期的运行过程中，始终保持在一个较高的负荷条件下，
同时在进行运行的过程中，在散热条件以及使用年限上
比较差，因此会导致变压器在绕组绝缘老化方面较为的
脆弱 [5]。其次，在抗电强度方面比较明显，因此受到了
直接的降低。在变压器多次遭受到短路的冲击之后，就
会导致绕组受到变形的影响，在一些绝缘缺陷上，存在
着严重的影响问题。一旦在电压出现波动之后，就会导
致绝缘击穿。其次，变压器油当中进水之后，也相应的
导致绝缘强度会出现大幅度的下降，因此无法承受住电
压的冲击，进而导致绝缘故障问题。在高压绕组的加强
段，以及在低压绕组的位置上，经常会受到绝缘膨胀的
影响，让油道受到堵塞的威胁，这样不仅仅会导致对散
热造成直接的影响，也相应的导致绕组绝缘出现过热的
问题，加速了设备的老化，进而出现严重的短路故障。
最后，由于在一些电力系统的设计中，缺乏一个良好的
防雷处理，就会导致在实际运行中，经常面临着严重的
威胁，十分容易受到大气电压的作用，发生绝缘击穿的
问题。
2.2 变压器套管故障

图 1   变压器套管
这是一种在实际运行过程中，在套管位置上出现变

压器一侧，使用电容通套管，因此就会导致一旦受到材

料质量方面的影响，就会让其他套管的整体密度程度不
高，设置出现漏油的问题。另外，在套管的悬赏，一旦
积累了大量的灰尘，就会导致设计运行的阶段，受到直
接的影响，无法保障整个变电器运行的稳定性以及具体
性。变压器套管见图 1。
2.3 变压器铁芯绝缘故障

当下变压器的设计过程中，基本上都是采用硅钢片，
进行叠装制作，同时在不同的硅钢片之间，使用了绝缘
漆膜。这样的运行效果下，一旦在硅钢片之间存在着无
法固定的效果，就会导致漆膜出现严重的破损问题，进
而导致发生局部的过热问题。另外，在夹紧铁芯的穿心
螺丝时候，同时在压铁的位置上，一旦绝缘发生了严重
的损害，也相应的会导致无法发生过热的情况。在这样
的情况下，使得变压器当中所残留下的一些铁屑或者焊
渣，都会让铁芯两点，或者出现多点接地的情况，进而
导致铁芯发生严重的故障问题。
2.4 分接开关故障

这是一种在变压器运行的过程中，所采用的分接开
关常见问题。这是由于在系统运行的过程中，开关一定
长时间的基于压力的接触效果，就会导致在弹簧上受到
压力的直接影响，让开关的连接位置上，发生接触面积
的降低。同时，在接触的镀银层，也会受到磨损的影响，
造成了直接的脱落。分接开关见图 2：

图 2   分接开关
在当下进行处理的过程中，所引发的分接开关为案

处理方式，经常会在运行的过程中，出现发热损坏的问
题。另外，分接开关的接触不良，也经常的会受到短路
电流的冲击，导致分接开关出现烧坏的问题，造成系统
的故障。因此，就需要在安装了有载调压的变压器的情
况下，让其分接开关的油箱，以及在变压器油箱的设置
上，避免出现不流通的情况。但是，在分接出现严重的
缺油的情况，也相应的需要在开关的设置中，避免出现
严重的短路故障，让其分接开关避免烧坏的情况。
2.5 瓦斯保护故障

这是一种对于变压器的重要保护措施，轻瓦斯是一
种信号，而出现重瓦斯则是为了进行电路的跳闸操作。
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在瓦斯保护运行的原理上，主要是在出现轻瓦斯的时候，
是对变压器当中的轻微故障的信号发出，或者在变压器
的内部存在着一定的空气，以此导致二次回路故障等问
题。相关运维人员就需要马上对该位置进行详细的检查
与分析，保障在没有发现一些特殊情况下，就要对内部
气体进行取样的分析。其次，在进行处理的过程中，还
要加强对外观的检测工作，对油枕以及防爆门，以及各
个位置的焊接缝进行质量的检查，最大程度上避免受到
外界因素的影响，导致车站变电所的变压器造成直接的
影响。
2.6 变压器自动跳闸处理

这是一种在变压器运行的过程中，在不同的断路器
发生自动跳闸之后，首先需要对跳闸断路器的控制开关，
操作到跳闸之后的位置上，并尽快的投入到备用变压器
当中。其次，在调整了运行方式之后，也相应的需要进
行负荷分配的调整，始终将其维持在系统以及各个设备
当中，保持在一个正确的运行模式下。在详细的检查之
后，一旦并不是由于内部故障问题的影响，而是由于在
运行过程中，受到外部的故障问题，或者受到人为因素
的影响，就需要在进行处理的过程中可以对其内容进行
针对性的分析，在有效解决变压器故障之前，避免投入
到系统的使用中。
2.7 变压器着火

这是一种在变压器运行的过程中，一旦在套管位置
出现破损或者闪络，就会导致在变压器的顶盖上，出现
燃烧的效果。其次，在变压器内部出现严重故障问题之
后，就让有燃烧并让外壳产生破裂的问题。在变压器的
许多可燃物质当中，都要及时的对其爆炸情况进行针对
性的处理，同时有效的控制火势的扩大。对于这些事故
的处理上，变压器的保护工作，需要保障对断路器进行
良好的断开处理。而在由于断路器没有断开之后，就马
上需要手动的进行断路器的断开。这样得到良好的操作
和调整之后，就可以很好的快速恢复到供电当中，并保
障避免冷却的事故发生，保障变压器在进行灭火的过程
中，始终使用泡沫式灭火器，或者使用干粉式灭火器，
这样就可以起到良好的灭火效果。

3 变压器运维管理
为了保障车站变电所电压器的稳定运行，就需要积

极的对日常变压器的设计运行情况充分掌握，以此在变
压器出现严重的故障问题时，需要进一步的了解到异常
情况，同时进行问题的及时处理。在对变压器进行运维
管理的过程中，需要对项目内容进行全面的检查，同时
保障对变压器的声音进行检测，保障及时的发现一些噪
声上的问题。另外，对油枕、套管等位置，进行针对性
的分析，变压器的冷却方式不同，所在上层油温的表现
也并不相同。但是，上层油温的处理中，始终要避免超
过规定的数值，通过相关巡查人员的监测和检查工作，
还要结合起当时的实际环境情况，进行针对性的分析，
这是保障一个良好的运维环境下，可以很好的结合起具

体的设备情况，以此保障设计的运维过程中，可以很好
的发挥出应有的价值以及效果。

例如，在进行实际巡检的过程中，对套管裂纹、放
电痕迹、引线接头进行质量的检测，同时对接线头进行
变色情况的分析，在接头位置上，需要使用红外线测温
仪，进行温度的检测。变压器正常的运行过程中，始终
需要避免超过 70℃的水平。呼吸器也是检查的重点内 
容，检查硅胶位置的变色情况。一旦出现硅胶的变色情
况，就需要及时进行更换处理。之后对气体进行继电器
的检测，以及对变压器铁芯进行相应的分析，则需要在
调压分接头位置上，进行良好的分析以及处理，特别是
在天气出现变化的情况下，能够积极的保障对其开展针
对性的分析，以此满足特殊的检查效果。而在起大风的
情况下，则需要对引线的摆动幅度进行分析，避免出现
熔化或者放电的情况出现。

这样的变压器运行的过程中，主要涉及到对套管以
及其他设备的整体清洁程度的处理，避免在设备的隐形
过程中，让一些杂物进入到变压器当中，同时对潜油泵
进行自动化的分析，并在运行中，避免出现杂音问题。
在风扇的实际运行过程中，始终需要保障正常的运转。
其中冷却器一直都是在进行运行中，可以保持一个良好
的运行模式，避免出现振动问题，在电气连接的环节上，
也是保障紧固的连接可靠性，同时定期的对分接开关进
行检查，这是保障在未来系统的运行中，可以很好的让
电气连接始终保持在一个较高水平的重要运维方式。其
中每一年检查的过程中，始终都要保障对避雷器进行可
靠性的分析，同时避雷器也需要进行合理性的分析，这
是让引线可以持续性使用的关键点。

4 总结
综上所述，在保障车站变电所变压器的正常运行过

程中，只有保障在实际的处理中，明确出各种各样故障
问题的内在规律，同时明确出系统的运行机理，这样才
可以利用针对性的手段，解决变压器的故障问题。
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