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化学工业企业先进的综合保护器被不断广泛应用在
大功率电动机保护上，使大功率电动机成功脱离传统的
控制方式，实现对电动机的保护以及自动化控制，并为
企业创造一定的经济效益。同时，大功率电动机在运行
过程当中容易发生安全隐患，比如说火灾等。因此，当
下如何有效的提升大功率电动机的工作效率以及降低大
功率电动机的安全隐患问题，才是化学工业企业需要注
重的问题。

1 综合保护器的特性
综合保护器是化学工业企业大功率电动机安全应用

过程中必不可少的器件之，它具有超强的保护功能，并
集成了对大功率电动机运行过载保护、过电流保护以及
欠载保护、接地、外部故障、不平衡等保护。同时，综
合保护器还可以结合大功率电动机的实际运行情况产生
的需求，进行选择相对灵活的控制方式。此外，综合保
护器还具备相应的通讯功能，并且兼容大部分通讯协议。
具备了多种可以实现的测量功能，如热容量、接地电流
以及漏电电流和三相电流电压等 [1]。

2 综合保护器对大功率电动机的保护
2.1 针对大功率电动机的接地保护

化学工业用综合保护器在实际运行过程中，当大功
率电动机出现接地故障的同时，综合保护器的输出节点
就会出现自动闭合现象，同时 KM 节点和分闸电路得电，
而大功率电动机将会出现停机不运行现象。但是，在 6
到 35kV 电网中，如果出现不接地或者经过消弧电抗器
接地时，则在该系统中，因绝缘被破坏时而产生接地故
障，但是由于没有构成电力短路与回路，接地故障电流
将会出现比负荷电流小的现象。因此，它并不破坏系统
电压的对称性，所以系统可以继续运行。不过，由于接
地相的相对地电压为 0，就会使得其他两相相对地电压
出现上升现象，并且上升了 1.73 倍，因此有很大可能出
现破坏两相的情况，造成线路短路，最后导致事故发生，
所以为了避免该问题出现，一般情况下，只允许带着接
地故障运行 1 到 2 个小时的时间 [2]。

此外，在大功率电动机运行过程中，接地保护出现
单相接地故障问题时，系统三相对地的对称性就会造成
破坏，此时零序电压与零序电流就会产生，同时零序电
压的数值与正常接地的相电压相同，但是方向却相反，

两者之间相差 180 度，而零序电流的接地电流是正常电
流的 3 倍左右。所以，通常在接地系统当中，会结合不
同的电缆长度选择接地电容电流。（具体通常使用的电
力电缆接地电容电流见表 1）

表 1   电力电缆接地电容电流表
6~10kV 电力电缆接地电容电流 单位：A

电缆截面 S（mm2） 6kVh 10kVh
10 0.33 0.46
16 0.37 0.52
25 0.46 0.62
35 0.52 0.69
50 0.59 0.77
70 0.71 0.9
95 0.82 1.0
120 0.89 1.1
150 1.1 1.3
185 1.2 1.4

2.2 针对大功率电动机的过电流保护

当大功率电动机在安全运行过程当中，其电流超过
电流保护的整定值时，综合保护器的输出节点（04 节 
点）将会自动闭合，同时节点 KM 将会得到电流，分闸
电路也会得到电流，而大功率电动机将会出现停机不运
行现象。
2.3 针对大功率电动机的低电压保护

图 1   电动机二次线路图
当大功率电动机在运行时，电网的电压出现减小时，

其额定的电压只有 50%，那么经过 600ms 时间之后，综
合保护器的节点 0101 该输出节点将会出现自动闭合，
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同时节点 KM 与分闸电路将会得电，而此时大功率电动
机将会停止运行 [3]（具体见图 1）。

3 大功率电动机的综合保护器装置区别
3.1 综合保护器装置种类

化学工业用综合保护器装置有很多种，比如说 CSC- 
237C 数字式电动机保护装置、CSC-283 数字式电动机
保护装置、CSD-237A 电动机保护装置等。237C 型号电
动机保护装置主要适用与 10kV 以及以下各种具备中性
点非直接接地系统，而大型、中型类型的大功率电动机
内部出现故障问题时，可以通过开关柜就地安装，从而
实现多电动机的差动保护、相间故障以及过负荷与堵转
等等的综合保护；283 型号的电动机保护装置，适用于
2000kW 以下的不设纵差保护的高压异步电动机，还可
作为 2000kW 以上的电动机或者是同步机的备用保护，
亦可以在开关柜中间进行就地安装；237A 型号的电动
机保护装置就适用于 110kV 以下其电压等级相对中性的
电动机保护。
3.2 综合保护器对大功率电动机的保护功能

不管是哪一种电动机的综合保护器，其对电动机的
保护功能差别不大，具体对电动机的保护功能有过热保
护、起动时间过长保护、过流速断保护、堵转保护、过
负荷保护、负序过流保护、零序过流保护、低电压保护、
非电量保护、自动判别功能以及不平衡保护、磁平衡保
护、接地保护、频率保护等等。
3.3 化学工业用综合保护器对大功率电动机的基本保护

任务

大功率电动机在安全运行过程中如果发生故障时，
通过综合保护器的作用，将会自动并且迅速有选择的通
过借助开关将电动机运行过程中存在的故障设备从电力
系统中进行切除，进而来保障系统的无故障运行。同时，
还可以有效的避免其他设备遭受到故障设备的影响。但
是，针对部分故障问题，例如，接地电流系统在运行过
程中出现单相接地问题时，由于不会直接对电流系统的
运行产生破坏，因此，一般综合保护器只作用于其信号，
而不会立即产生跳闸现象，以此来反应电气设备存在不
正常运行情况。不过，结合不正常工作的情况，以及对
设备的运行和维护的条件，当综合保护器出现信号反应
时，会有相关人员针对问题现象进行处理或者自动对问
题进行调整。同时将故障及会产生故障问题的电气设备
进行切除。此外，如果综合保护器出现不正常现象时，
一般不需要立即处理，所以，综合保护器在电力系统中
的基本任务就是，针对运行的大功率电动机中将会产生
的故障问题进行预防，以此减少事故的发生，进而提升
电力系统设备的可靠性。从最大程度上保护用户的安全
用电 [4]。

4 化学工业用综合保护器选型应用
4.1 综合保护器在大功率电动机中的应用背景

例如：以我公司破碎系统为例，针对大功率电动机
的综合保护器选型应用进行简单的分析。已知，我厂煤

炭储备中心破碎系统中设计的处理能力为每月约 400t，
为了保证能够实现供电的统一电压水平，其系统供电的
交流电压为 660V，并且所用大功率电动机为数十台。

那么，当该系统生产使用中所选取的综合保护器为
MC800 系列，并采用分体式结构，分为本体与附件。
系统中大功率电动机均为直接起动式，结合每台大功率
电动机的额定电流为依据计算。例如每台电气设备的额
定电流为 300A 时，其相对应使用范围为 250~500A。综
合保护器的附加功能就需要结合大功率电动机的实际应
用需求进行选择。从案例中发现在煤矿破碎系统规划之
中，所要求的供电系统既要保证大功率电动机的综合保
护器具有标准通讯协议，同时要具备 Modbus-RTU 以及
Profibuys-DP 两种接口。因此，针对综合保护器附件的
应用选择，就需要具有针对性。尽管综合保护器的本体
能够实现自主运行，但同时也需要显示模块与串口通讯
电缆的支持，才能有效实现各类型参数的设置与查询。
当大功率电动机的额定电流超过 100A 时，就需要额外
进行配置外部电流互感器。
4.2 大功率电动机选择时注意事项

在选择大功率电动机时，需要结合实际的工业使用
环境，并在特定情况下合理选取合适的电气设备，以此
满足化学工业的使用需求。还要结合额定的安全负载下
的安全运行问题进行选取。具体讲就是在选取大功率电
动机时，可以结合实际情况进行模拟试验结合综合保护
器的选择，选取合理合适且能够安全平稳运行的大功率
电动机与综合保护器，满足化学工业的使用需求。此外，
针对大功率电动机在安全使用过程出现电动机发热的问
题，结合具体情况以及电动机的各项参数指标进行判断，
再由相关专业人员结合综合保护器针对具体问题进行处
理，以此减少安全隐患的出现。

综上所述，想要使得综合保护器在大功率电动机中
得到广泛的应用，就需要针对大功率电动机运行过程中
存在的不足之处与安全问题，进行有效防范与解决，从
而降低安全隐患的出现，并结合实际情况为大功率电动
机的正常工作提升良好的支撑。同时要进一步促进综合
保护器的应用效果，还需要针对综合保护器的特性特点
进行优化改善，使得优势能够发挥到最大作用。
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