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近来，随着我国社会经济的飞速发展，能日益紧

缺的问题也更为，在我国能源产业之石油化工工厂作

为其中重要的组成部分，随着我国经济新常态的进一

步深化，以及我国供给侧结构性改革在不同领域的深

入推进。从多个角度对石油化工工厂的程进行优化，

充分发挥大数据信息技术、优化产业结构以及运输路

径是提升石油化工工厂经济效益的关键所在。与此同

时，随着我国现代煤化工产业的飞速发展，以及在民

众生活当中天然气的普遍应用，我国石油化工工厂的

发展受到了前所未有的，在此情况下，通过应用高科

技和数字化的手段对石油化工工厂的生产流程进行优

化。降低石油生产成本，提升石油化工工厂产品品质，

已多渠道方式提升整体石油化工厂的市场竞，是当今

时代石油化工工厂发展的基础条件。与此，在我国传

统能源产业不断深化改革，朝着纵深方向发展的道路

上，推动新一轮的油气改革，通过积极应用新媒体营

销，拓展销售渠，积极采用高新技术拓展勘探业务，

是优化石油化工产业发展，提升石油化工工厂经济效

益的必然路径。

1 概述

在煤化工企业发展的过程中，炼油、化工、化纤、

热电是企业资源消耗费用最主要的生产成本，同时也

是企业最值得挖潜增效的地方。我国美化工企业资源

消耗较高主要有四个方面的原因：

第一，企业规划方面存在失误的问题，从而导致

企业先天性单元装置布局存在缺陷，如此企业就会在

运营的过程中，大幅度增加不必要的资源消耗，并且

这种消耗的局面有着永久性的特征；第二，相关的主

管部门过于侧重于固定资产的一次性投资，从而在企

业运行的过程中，过于压缩投资，从而导致换热热源

等级升高，并且部分可用余热资源遭受到废弃，与此

同时，将再优化的空间进行较大幅度的压缩；第三，

相关设计单位不愿意投入更多精力，或者是其他原因，

这是增加装置资源消耗的重要因素；第四，企业资源

利用方面，存在明显的不合理现象以及管理的缺陷问

题。

2 石油化工工厂生产管理中存在的问题分析

在我国能源产业中，石油化工工厂作为其中最为

重要的组成部分，在实际生产的过程中，以及进行勘

探及开采操作的过程中，都需要缴纳非常大量的资源

消耗方面产生的费用，同时这项费用的支出石油化工

工厂还必须要缴纳，是石油化工工厂经营中不能逃避

的重要生产成本。但当前我国石油化工工厂在实际运

营过程中，从生产、运输、营销等流程中，仍然存在

许多问题，从而才导致石油化工工厂在经济效益方面

不理想的问题，具体分析主要存在如下三方面的问题：

首先，当今时代的石油化工工厂在生产管理流程

以及在资源布局方面，还没有足够完善，从而会导致

有很多的资源出现消耗过大的问题。而当前我国收取

石油化工工厂的资源消耗费用方面，主要是以石油化

工工厂勘探、开采量为依据进行收取，但是因为很多

企业对于工厂生产的流程并没有进行合理化的优化，

同时在实际生产的过程中，HIA 没有充分利用油气能

源，如此长久以往，必然会导致我国石油化工工厂在

实际生产的过程中，会不断增加生产的成本，从而就

会不断的造成较大的资源出现不必要的浪费。

其次，在当今时代的石油化工工厂的生产过程中，

油气产品加工方面可以说仍然处于初级的阶段，相关

产品的生产深度还有待提升和开发。当前，我国在油

气产品的制造标准、技术标准方面，还需要进一步提
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升相应的设定，而在当今市场中的油气产品，对于当

期那较高层次的市场需求来说，还没有办法做到完全

满足，如此可以说当前的市场状态为明显的供大于求

的状态，并且在这种状态下，无疑会大幅度增加石油

化工工厂的直接生产成本。而针对当前油气市场中，

已经富余的产品，必然会需要减少生产的总量，而根

据当今油气市场的实际需求，需要创新和研发油气产

品，如此才可以满足更高层次要求的油气产品需求。

最后，在石油化工工厂运行的过程中，整体生产

的流程亟待进行优化和完善。在石油化工工厂的营销、

运输等流程中，部分石油化工工厂仍然在采取传统的

模式和方法。例如，部分石油化工工厂在制定和选择

营销模式的过程中，仍然采取如推销等传统模式，从

而导致整体营销的成本过大，而在运输的过程中，没

有建立高效的物流工程，也没有对整体运输的路径等

方面进行优化，从而导致整体运输成本非常大。

3 推进石油化工工厂工艺优化的必要性分析

长久以来随着我国当今时代的经济快速发展，同

时基于当前我国国内企业的迅速扩张，从而导致能源

消耗的问题也日益严重，而石油化工工厂在能源生产

领域，具有非常重要的作用，而对石油化工工厂的整

体生产及管理流程、工艺进行优化，可以有效提升整

体产品生产的质量，同时可以为推进我国石油化工工

厂的深化改革、提升经济效益方面有着良好的帮助。

首先，推进我国石油化工工厂的工艺优化，是进

行工厂深化产业改革的必然选择与要求。当前我国在

能源储量方面不断减少，而能源消耗却在不断增加。

因此，当今时代的石油化工工厂如若想要在市场竞争

环境中获取更多的经济方面的收益，必然需要对整体

油气产品的生产结构和工艺进行优化，基于此，通过

提升油气产品的经济附加值来减少资源损耗，同时还

可以提升石油化工工厂的经济收益。

其次，通过优化石油化工工厂的工艺，可以有效

降低整体生产的成本，当前我国石油化工工厂采用的

多为固定资产的一次性投入，并不对生产的成本进行

压缩，从而导致余热资源的浪费现象明显，也会不断

增加资源消耗的费用。

4 推进石油化工工厂工艺优化和经济效益的有效

举措

当前时代的石油化工工厂在实际进行生产和管理

的过程中，仍然有些许问题有待解决，而如若想要推

进石油化工工厂工艺优化，主要从如下几方面进行：

4.1 换热流程优化

换热流程的优化是降低能源消耗的最为主要的途

径之一，也是对整体化工装置降低成本的重点之一。

在具体优化换热流程的过程中，需要综合和遵循“窄

点”“三环节”能量综合技术方面的有效应用，两项

技术有着明显的差异，各自都有着自身独特的优势和

作用，在具体进行两项技术应用的过程中，应该充分

结合两者的优势达到扬长避短的作用。具体两种技术

的比较来说，具体如表 1 所示，从多方面对两者进行

比较。
表 1   窄点技术与三环节技术比较

项目 窄点技术 三环节技术

着眼点 换热网络的窄点 系统能量演化和结构

核心部分 换热网络的窄点 能量工艺利用环节

热力学考虑 定性、粗略 定量、详细

热经济学应用 不用 非常强调

最优化技术 只用于求△ Tmin,opt 尽量运用

调优技术应用 模糊的，半定量的 严格的、定量的

依赖计算机程度 很少 多

依赖模拟软件 较少 强

图论应用 很好 较少

简洁性 好 较差

学习运用难度 较为容易 较大

设计应用阶段 止于概念设计 概念设计到基础设计

在上表 1 中，△ Tmin,opt 主要是通过对热经济学原

理的利用，从而实现收益、投资比的最大化，其中更

为侧重于热原、热阱两者之间形成良好的匹配和应用，

从而就可以有效降低整体能量的损失，同时可以降低

到最小的换热温差。而其中“窄点技术”在实际应用 

中，不仅具有非常强的全局观念，同时在具体的换热

流程中具有非常广泛的应用，同时“宅电技术”还可

以在其他资源的优化方面进行应用。

例如，在 21.5 万 t/a 芳径装置邻二甲苯塔塔顶气相 

156.4℃，60t/h，0.135MPa，其中最大允许的操作压力

值为 0.17MPa，以此热能利用的优化为例，如图 1 的

苯塔、预分馏塔、邻二甲苯塔，将三者安排在相邻的

位置中，其中邻二甲苯塔之中，塔顶的气相可以作为

苯塔、预分馏塔塔底重沸器的主要热原，如此就可以

有效节约 1.0MPa 的蒸汽，整体价值 691.5 万元 /a。
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图 1   邻二甲苯塔塔顶气相利用优化

而如图 2 所示，将岐化苯塔与重芳径塔两者采取

临近配置的方式，其中重芳径塔的塔顶油气作为岐化

苯塔塔重沸器热原，其中有部分可以取代 1.0MPa 蒸 

汽，从而就可以达到节约蒸汽的效果，每年节约价值

约为 568 万元。

图 2   重芳径塔塔顶油气热能利用优化

4.2 低温热综合利用方面的优化

如若想要在低温热综合利用方面达到良好的优化

效果，需要换热流程方面的优化为出发点，重点在于

将低温热源、热阱查清的同时，还要合理匹配进行利

用。在优化的过程中，可以将芳径抽余液塔塔顶油气

145.7℃、250t/h，1.37kg/cm2，相变 2060×104kcal/h 的

热能，将其转变为 96℃的热水，随着这种方式可以将

空冷排除的能量回收，继而形成低温热水，具备一定

经济价值，但对于热源及热阱的匹配应用忽略，从而

无法达到最佳的效益。而具体的优化方案结果为：

第一，改变芳径装置抽余液塔塔顶的油气温度， 

改变为 140℃的热油，在此之后，送到气体分流脱丙烷

塔的塔底重沸器，在此之后，返回的温度为 120℃， 

从而就可以将 18t/h 的 0.3MPa 低压蒸汽予以取代，与

此同时，不改变当前第二催化裂化分馏塔的能量回收

方式，就可以在每年节约 1307.65 万元。

第二，在装置设计的过程中，需要将液态径分流

装置与芳径装置进行联合，同时按照相邻的方式安排

脱丙烷塔和芳径抽余液塔，同时需要节省输送泵、油

气混合装置，管线也可以大幅度缩减，从而提升热能

的利用率，实现更为客观的经济效益。

4.3 用能结构优化

在降低装置成本的方案中，用能结构优化是其中

主要的方案之一，也是设计单位、业主最容易忽略的

一种重要的因素，因此而导致的经济损失也非常高，

如若装置已经完成建造，业主则很难进行改造。

具体的优化方案结果如下：

1.0MPa 凝汽机更改为 3.5MPa 凝汽机，而蒸汽机做 

工为 96t/h 的 1.0MPa，与 70.27t/h 的 3.5MPa 蒸汽做功

相当，而对歧化循环氢压缩机背压机机械您更改，变

成 3.5MPa 凝汽机需要 6.7t/h 蒸汽，管线输送损失仍需

要按照 5% 计算。

5 结语

综上所述，石油化工工厂的工艺优化是提升企业

实际竞争力的重要因素，如若可以得到良好的优化效

果，就可以帮助企业获取更为丰厚的经济方面的收益。

因此，在项目规划和设计的过程中，就要对优化工作

有足够的重视，并且在具体优化的过程中，要积极进

行创新，从而可以探寻到更为合理化的布局和优化方

法，同时需要以业主为核心进行设计，而设计单位作

为辅助作用，相互之间形成良好的沟通并进行相应的

规划，在具体规划的过程中，需要优化相关流程与资

源，同时要提高重视程度，从而才可以促进石油化工

企业健康可持续发展。
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