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在众多种类的有机形式化工原料中，乙二醇的作

用不容小觑，其用途非常多样化，不仅可以生产防冻

剂，还能够作为其他生产工艺的溶剂，近年来，人们

逐渐关注乙二醇的发展状况，利用天然气等原料，凭

借制取合成气的方式，优化乙二醇合成技术，应用这

样的原料，可以更好的控制成本，缩短工艺流程，整

体技术更加趋向于经济性。

1 对于国内乙二醇，进行市场需求分析及预测

乙二醇是一种社会发展所必须的物质，它又被叫

做甘醇，整体看起来无色，并且是无臭的液体状态，

无论是面临水溶液，还是丙酮液体，都可以达到互溶

的状态。关于乙二醇，从它的化学性质来看，呈现出

活泼状态，可以发生醇化等一系列反应。乙二醇的出

现，为化工发展带来了帮助，是一种关键的化工基础

原料，不仅可以生产出汽车所需的防冻剂，还能够作

为其他生产技术的溶剂。观察全球发展范围，乙二醇

生产量比较多的地带为亚洲，另外，分析乙二醇的大

生产规模，集中体现在中东、北美等地区。通过近几

年的发展，乙二醇本着飞快的速度开始发展，对比每

一年的产能数据，都可以看出呈现明显的增长趋势，

在 2021 年，分析产能的同比增长量，可以看出足足

多出 19 个百分点。

在全球生产中，我国是主要的产能国家，在 2021

年，乙二醇行业在产能方面长势明显，数值上达到了 

2152.1 万 t，其行业产能也在明显增加，上涨到 1180.4 万 t。

分析进出口市场的整体情况，由于生产成本比较高等

诸多因素，我国在乙二醇进口需求量上体现着较大的

数值，以 2021 年为例，分析其进口地点，主要来自

于中国台湾、加拿大等地区，进口规模比较大，数值

上多于 830.0 万 t[1]。

分析 2021 年我国乙二醇的状态，主体进口省份

为江苏、浙江，数值超过了 587.48 万 t，在整体国家

份额比例中可以看出，达到了 69%，另外，也会在上

海等地进口。基于乙二醇，考虑它的供应方面，而今

后会陆续出现新增产能，面临着较大的供应压力。

到了 2022 年，通过当前规划的不同路线装置，

若能依照实际来完成投产，将会缓和需求量问题。当

前，国内乙二醇经济未达到最良好的状态，市场中出

现了高位成本，起到了一定的支撑作用，供应端的难

题有所缓解，市场重新获得了发展信念，由于港口库

存不断累积，市场还是存在一定的压力。结合需求情

况进行探究，需求比重占据比较多的是，主要体现在

涤纶长丝，几乎占据整体比例的二分之一，结合产能

的分布情况，主体分布地区为华东地区，尤其是浙江

省、江苏省等地。延伸到近 5 年情况，乙二醇产能将

会明显增加，在 2020 到 2025 年这一阶段，分析计划

投产的项目年产能，数值上到达 1500 万 t。

探究乙二醇市场发展，需要结合国家经济，紧密

联系产业发展趋势，分析乙二醇的政策实施程度，深

入探究其市场发展潜能，通过多个维度，比如，产业

结构、市场竞争等，形象描绘市场波动状况，从而明

确发展方向。

2 探究国内生产消费、市场情况

2.1 分析生产情况

通过分析发展状况，乙二醇的发展速度明显增快，

早在 2012 年，我国的乙二醇生产企业已经有了一定

的规模，数量达到了 21 家，总体生产能力有了明显

提高，其中一部分属于中国石化范围。关于乙二醇生

产，可以看出两大家占据占主导地位，一个是中国石

化，另一个为中国石油，国家逐渐转变发展方向，将

支持政策放在了煤制乙二醇项目中，促进此项工艺逐

渐成熟，其生产速度有了明显增加 [2]。

2.2 分析进出口情况

在我国发展中，虽然乙二醇的生产能力相比之前
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有了进步，整体产量速度增加较快，然而，由于受到

聚酯等工业方面的发展影响，国内市场依然不能完全

供应，每一年需要大规模进口，而且在以往的发展中，

进口量也在逐渐增加。

根据海关提供的统计数据来看，在 2022 年，处

于 1 到 9 月这一阶段中，分析乙二醇累计的进口数

量，数值达到了 580.83 万 t，同比有所下降，降低了

8.13%，其中具体到 9 月，分析乙二醇的进口量，达

到了 61.84 万 t，分析同比、环比的增长状态，依次为

2.91%、3.38%，从进口依存度中可以看出，呈现下降

的水平。

分析进口国别，以 2022 年 10 月为例，主要体现在

沙特阿拉伯地区，在整体进口量中，占据了 62.60%，

环比有所增加，增加量为 5.96%，排在第二位的是加拿

大，然后是美国，比例占用分别为 115.41%、9.21%。 

基于我国乙二醇产品，探究其主要的消费范畴，主体

应用于做聚酯原料，在总体消费中，约占据 95% 的量。

在我国生产乙二醇产品后，进行出口处理时，主要到

达韩国、南非等区域 [3]。

2.3 分析新建和拟建情况

关于我国乙二醇产业，其下游聚酯行业在逐渐发

展，所以国内的乙二醇明显不能实现完全供应，依赖

着进口途径。许多客户转变目光，开始逐渐接受煤制

乙二醇，此方面得到了很好的发展空间，推动产能凭

借较快的速度发展起来。回顾 2015 年，探究我国乙

二醇发展状态，产能数值达到了 170 万 t，再到 2019 

年，我国进行了大力投产运行，针对于乙二醇项目，

利用煤合成气制形式，项目数量一共为 21 个，汇总

整体产能，数值为 462 万 t，从 2015 到 2019 年这一阶 

段，联系现实情况分析煤制乙二醇，其每一年的平均

产能都有所增长，增长率较高，数值大约为 40%，目

前，煤制乙二醇项目在实行过程中呈现出稳定的状态。

然而，当前新建拟建项目的数量比较多，很可能遇到

过剩的情况。通过不完全统计情况进行分析，对于我

国近段时间的新建、拟建项目，数量为 22 个，整合

处理新增产能，数值为 940 万 t。基于建、拟建项目，

细化分析工艺路线情况，煤制乙二醇项目比较多，合

计为 20 个，总体产能达到了 950 万 t，在煤炭资源多

样化的地带更加明显，比如，华中等地区。发展合成

气制乙二醇形式的项目，可以更好的应对我国油、气

资源欠缺的情况，充分利用现有的资源，同时也能鼓

励带动示范类项目的发展。

2.4 分析产品消费市场

我国乙二醇产品的作用非常关键，重点应用在聚

酯生产方面，另外还可以生产防冻液、润滑油等，在

主体消费领域中，聚酯的地位更加明显，在总消费量

中规模较大。我国聚酯工业在社会发展的带动下，逐

渐加快发展步伐，这也带动国内的乙二醇消费量逐渐

提升。另外，我国汽车工业进步明显，汽车保有量在

短时间里明显增加，防冻液的需求量激增，这也需要

应用大量的乙二醇。在今后的发展中，我国在乙二醇

的需求方面依然不会降低，只不过增长的幅度会相对

缓慢，这就需要时刻联系现实情况调整乙二醇的生产

能力。

3 工艺分析

3.1 直接合成法

此项工艺需要应用到一氧化碳气体，进行加氢处

理，工艺需要满足高温、高压环境，借助催化剂的作

用，经常使用的催化剂种类有很多，比如，钴、钌等。

此工艺经济价值高，但是整体合成压力比较高，同时

会形成较多的副产物，催化剂也不能高效回收，与工

业化的理想状态存在差距。

3.2 合成气经过甲醇等间接合成处理

由于直接合成比较困难，可以先利用合成气，将

成甲醇、甲醛等合成，然后再间接性合成乙二醇，这

是当前重点研究的方式。选用原料时，涉及到甲醛、

一氧化碳以及水，凭借酸性催化剂的处理作用下，得

到了羟基乙酸，然后利用甲醇开始反应，发生酯化反

应，然后加氢处理，生产出乙二醇，但此方法有着许

多不确定的因素。利用甲醛、甲酸甲酯，借助催化剂

的反应作用，发生缩合反应，这样就可以制作产生乙

醇酸甲酯，然后开展加氢处理，从而得到乙二醇。这

一方法比较优良，应用的原料成本也比较低，并且来

源途径多，催化剂成本低，更加符合经济思想，值得

进行产业推广。

3.3 合成气经草酸酯实行加氢处理

此反应应用到一氧化氮、一氧化碳，还需要氢气、

醇类物质，经过催化偶联过程，合成了草酸酯，通过

加氢处理完成反应过程。一氧化氮与氧气结合，生成

物质为三氧化二氮，然后与甲醇进行反应，形成了亚

硝酸甲酯，经过催化剂作用后，与一氧化碳进行接触，

经过氧化偶联处理，生成了草酸二酯，然后开始完成

催化加氢处理，最后制取得到乙二醇。这一工艺起到

了循环的效果，并且整体反应条件比较温和，可以高
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效选择催化剂，保证反应稳定进行，形成良好的产品

质量，很少产生废弃物质。利用煤这一资源，或者利

用天然气进行制取，形成需要的合成气，就可以将乙

二醇合成处理，整体发展空间比较广泛。

4 对于合成气制乙二醇，分析当前出现的技术问

题和处理建议

在乙二醇行业中，通过比较国内合成气制技术，

可以看出整体工艺发展迅猛，但是没有牢固的基础，

导致诸多问题频繁出现，这就需要相关工作人员及时

改进处理。国内乙二醇的供需问题比较明显，对外在

依赖性强，在推进煤制乙二醇项目期间，需要资金费

用比较低，这也就推动了煤制乙二醇的发展。近几年

企业将目光转向了煤制乙二醇，越来越多的机构开始

研究开发此项技术。通过试验装置，得到了一定的成

果，很多企业更加看重经济利益，导致很多试验装置

运行时间不够，关于催化剂、产品质量等，出现了一

些潜在的问题，需要不断优化处理工艺流程。在合成

气制乙二醇这一工作环节中，应该在研究开发中把握

好方向，深度提升合成气制乙二醇在市场中的发展高

度，保证此工艺得到良好的竞争地位。

4.1 注重催化剂的研究

关于反应催化剂，主要需要关注羰基反应，还需

要重视草酸二甲酯加氢这一反应形式，科学选择催化

剂，保证反应活性趋于适当水平，在特定单位体积下

提升生产能力，保证催化可以使用更久的时间，同时

控制好催化剂制取应用的成本。当前，对于乙二醇 t

产品，分析成本构成情况，涉及到的催化剂成本大致

处于 270 元范围，在总体成本中占据了不到 10% 的比

例。分析国内专利技术，除了高压技术比较特别之外，

很多基本一致，应用催化剂时可以互相取代，如果某

家催化剂生产性能优异，将会有望占据催化剂市场。

要想促进合成气制乙二醇技术进步，保证其在市场竞

争中获得地位，催化剂是一项重要的因素，也是后续

专利商取得效益的一大考虑方面。很多专利商开始专

注于研究开发催化剂，结合乙二醇 t 产品，减少催化

剂的成本，将其控制到少于 100 元的范围。

4.2 研究分离技术、新型反应器

对于乙二醇，增强此方面分离技术的研究，保证

整体产品质量明显提升，防止产生更多的能源损耗问

题，预先完善乙二醇质量标准，进行校正修订处理。

研究新型反应器，致力于达到高效、大规模的状态，

尽可能缩减反应器的数量，保证整个工序造价控制在

合理的范围里。

4.3 实现技术集成、提纯处理

在技术集成方面加大执行力，参考化工行业发展，

或者是借鉴其他行业成功案例，总结、吸纳其单元设

备技术，多多投入在处理单元处，合理处理尾气、废

水等不良物质，更好的控制能量损耗，在废弃物质处

理方面缩减应用成本。当形成副产品时，需要深入研

究提纯技术，让副产品也能形成一定的价值，带动整

体生产效益取得进步 [4]。

4.4 明确质量控制指标

关于乙二醇的制取，采用合成气制技术，主体工

艺相对繁琐，需要合理利用到草酸二甲酯，一方面经

过合成与精制处理，另一方面需要加氢反应。在乙二

醇工艺环节中，草酸二甲酯的生产是必备流程，执行

加氢反应的初始阶段，它是加入反应的主要用料，发

挥了中间产品的功效，这就需要控制好反应，设定好

有关的质量制约指标。现实工艺进行时，乙二醇产品

会形成具有一定影响作用的杂质。首先，利用草酸二

甲酯，实行加氢处理中产生副反应，从而形成杂质，

其次，草酸二甲酯会带有一定量的杂质，它会加入加

氢反应期间的产物。所以，基于草酸二甲酯，应该细

致研究其杂质情况，紧密联系乙二醇产品，在合成气

制工艺中，严格设立质量制约指标，正确评价自身资

源，沿着乙二醇的市场发展方向，联系国家经济态势，

推动产业发展达到新的高度。

5 结论

在众多机化工原料中，乙二醇起到了关键的作用，

在多方面得以应用，为汽车防冻剂提供了原料，同时

带给其他生产工艺需要的溶剂，有关人员应该关注乙

二醇的市场发展趋势，合理利用原料，发挥制取合成

气方式的优势，改善乙二醇合成工艺，应用这样的原

料，促使工序造价控制在合理的范围里，为生产环节

带来应有的效益。
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