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就中国目前的橡胶机械产业来说，其发展并不如

其他产业那样兴旺。但是，随着对橡胶制品的需求量

不断增长，橡胶制品的生产厂家也在不断增多，从而

促进了我国橡胶工业的快速发展。但是，由于我国橡

胶机械的发展相对滞后，新技术设备的应用还不足，

对橡胶产品的发展产生一定的影响。因此，大力发展

和推广新型橡胶机械已成为当务之急。

1 橡胶市场的相关政策

国家外汇储备是中国由计划经济向市场经济转变

的重要举措。外汇储备对保障我国的粮食产量、稳定

粮价具有举足轻重的作用。该政策的执行主要是“收”

与“放”，“低价”与“收”、“高价”“放”。中

国几乎没有关于天然橡胶贮藏的报导。然而，2008 年

下半年，中国储备银行的高调举动引起了市场的高度

关注。短短几年，天然橡胶价格从 2 万多元跌至 1 万

多元，对农林系统产生了巨大影响。为了确保橡胶种

植农民的生产和利益，政府决定采取坚决措施。根据

海南农垦公司与云南农垦公司签署的《国家储备橡胶

储备协议》，预计 6 个月内将收集和储存 10.5 万 t 橡

胶。海南农垦公司和云南农垦公司分别收到 5.5 万 t

和 5 万 t。第一批天然橡胶将于 4 月 18 日收集并储存。

在云南垦区、海南垦区等地，共收集橡胶 5.5 万 t，每

吨 1.46 万元。4 月至 8 月，两大垦区将增加 5 万 t 储量。

从具体收储政策来看，对国内天然橡胶现货形成了有

效支撑。因此，收购国库将有利于橡胶市场的稳定、

橡胶行业的稳定、胶企的运营和胶农的收入。由于开

采后最初几个月的产量不多，国家储备基本上恢复了

新的资源，从而大大缓解了国内现货市场的紧张局势。

2 中国橡胶生产制造业相关技术、设备与应用

2.1 橡胶加工

橡胶的加工工艺包括：炼胶，压延，挤出，成型

和硫化 . 在橡胶中加入多种复合剂时，应首先对生胶

进行塑化，以改善其可塑性；经搅拌，将炭黑等橡胶

助剂与橡胶进行均匀的拌和，制成胶态；随后，经挤 

出、压延、裁断、成型等工序粘合纤维和织物（或与

金属材料结合）构成半成品；最后经硫化处理，得到

了高弹性的产品。

2.2 橡胶机械

橡胶机械是橡胶机械、轮胎机械及其他橡胶机械

的重要组成部分。橡胶机械是一种用于制造橡胶或橡

胶制品的机械，它由原材料加工机械、密炼机、开炼

机、挤出机、压延机、帘线预处理设备、切割机等组

成。其他橡胶制品包括制造胶带、橡胶软管、橡胶鞋、

模塑制品、胶膏、乳胶制品。
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2.3 炼胶机械

炼胶机械是橡胶或橡胶半制品的专用设备，它把

橡胶塑化后，根据橡胶厂对橡胶制品的各种用途，添

加各种补强剂、配合剂以及硫化剂，进而制备出各种

性能的胶料，以供后道工序使用。橡胶炼胶设备分为

开放式和封闭式两种。

2.3.1 开炼机

适合橡胶的塑炼、混炼、热炼、压片及供胶，再

生橡胶粉碎、混炼、压片，清除胶料中的杂质等。本

装置由前后辊筒及轴承、调距装置、紧急制动装置、

车架、底座、传动装置、加热及冷却装置、翻胶装置、

安全装置等构成。开放式炼胶机的工作原理是：两个

相对回转的辊筒利用不同的线速度，将堆积在其上的

胶料，在摩擦力和粘附力的作用下拉入到辊隙当中，

胶料在通过两辊间距的楔形断面时，受到强烈的挤压

和剪切，并在一定的温度条件下，发生橡胶分子链的

氧化断裂，增加胶料的可塑度，这样多次往复，从而

达到炼胶的目的。1826 年，双辊开放式炼胶设备开始

投产 . 其构造较为简单，至今仍在广泛应用。

2.3.2 密炼机

主要用于胶料的塑炼和混炼。与开放式炼胶机相

比，它有一个额外的混炼室。原料橡胶和混合物从加

料门或加料装置其他入口装入混炼室后，加料门关闭，

上顶栓压砣向下，混合室中的两个转子以不同或相同

的速度相对旋转。在转子和转子、转子和混合室之间

持续搅拌、挤压、捏炼，并进行强力的揉搓，形成氧

化性断裂，提高了可塑性。同时，由于胶料在转子的

剪切作用下被分散、均匀地混合，因此可以实现炼胶。

自 1916 年，椭圆型密闭式炼胶机被发明后，它在橡

胶行业得到了快速的发展。随后，还有其他形式的转

子密闭式炼胶机。现代密闭式炼胶机的生产时间是

2.5-3min，最大的炼胶室容积 650L。

2.3.3 挤出机

主要应用于挤出胎面、胎侧、内胎，胶管和各类

胶条，也可用于电缆和金属制品的包装。普通的是螺

旋挤出机。其工作原理是：在挤出螺杆的转动下，胶

料在机筒内搅拌、混合、塑化、挤压，再沿机头方向

运动，最终挤出成型。根据不同的生产要求，可以使

用多个工作台对不同类型的胶料进行复合挤出。螺杆

挤出机有两种类型：热喂料和冷喂料。一般情况下热

喂料挤出机进给已在开式炼胶机中进行预热的条料。

冷喂料挤出机进给的胶料无需热炼，可以节省热炼设

备。

2.3.4 压延机

主要应用于纺织物的贴胶和擦胶，钢丝帘布的贴

胶，胶料的压片和压型、压花，帘布贴隔离胶片和多

层胶片的贴合，胶带表面覆胶贴胶等。压延机的主要

工作元件是辊筒，辊筒的数目一般在 3 个以上。在一

定的温度和塑性条件下，将橡胶送入相对转动的辊缝

内，在辊筒施加的强烈的挤压和剪切力作用下，使胶

料产生一定的延展变形，从而达到各种覆胶、贴胶、

压型、贴合等任务，使之成为理想的制品。1857 年生

产并应用了第一台压延机，从那以后就一直在进步。

尤其是 50 年代以后，塑胶产业高精密、高速度的压

延加工技术得到极大的发展。为了得到具有均匀厚度

的压延制品，新型压延设备除完善传统的挠度补偿装

置（如中高 / 凹辊补偿、轴交叉、预弯曲、预负荷装置、

辊筒材质及工艺升级等）外，已普遍采用液压精密调

距、高精度在线厚度扫描仪实时测量压延制品的厚度，

并根据测量厚度自动进行厚度反馈控制调节。部分压

延机生产商也在积极研究自动供胶系统。

3 橡胶机械市场现状及问题

3.1 市场的盲目追求

我国经济的迅速发展，对橡胶产品的需求量与日

俱增，加之近几年受疫情及国际局势影响，橡胶机械

进口贸易相对停滞，我国橡胶机械制造商在多年的深

耕积淀前提下将迎来更大的发展空间，所以厂商的数

目也越来越多。但市场毕竟有限，尽管市场化的发展

并没有什么不对，但是在短期内橡胶机械市场增长速

度有限，市场将趋于饱和状态。很多橡胶机械厂商仅

仅跟随着机械制造的潮流，最终为了卖出机器，互相

压低价格，形成了一种恶性竞争，很难适应自己的发

展需要。

3.2 旧设备的更新没有达到预期效果

虽然有些旧橡胶机械的使用已不能适应橡胶生产

企业的需要，认为这种方法已被广泛采用没有新意，

但是其用途依然很大。为增强市场竞争力，很多厂商

都将研发新型橡胶机械视为首要任务，投入巨资从国

外引进新的设备，却从来没有想过要对老设备进行针

对性改装，使老设备长期处于闲置状态，最后报废，

造成资产浪费，而新设备的引进，不仅会造成生产成

本的上升，还会拖累厂商，从而降低企业的经济效益，

甚至会被淘汰。

3.3 缺少精准有效的创新

在今天的市场经济发展中，发展的活力之源在于

创新，而停滞则必然导致落后，甚至被淘汰。但是，
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在我国橡胶工业的发展中，发展新的橡胶机械及新设

备明显不能适应生产企业的需要，使橡胶制品的品质

得到进一步的改善。在我国橡胶机械工业中，也存在

盲目追求创新及自动化，但最终未带来实际性的创新

红利，反而提升了设备保养难度，设备故障频发等不

良，缺少精准有效的创新已经是一个很大的问题。

4 新型橡胶设备的开发和进展

4.1 大力发展和革新橡胶机械

创新对公司的发展至关重要。橡胶机械生产商，

按市场需要开发橡胶机械的同时，公司还需重视产品

的革新，积极响应提升设备在企业运行过程中存在的

不足点，紧跟科技进步潮流，以增强产品市场的竞争

能力。为了适应我国橡胶机械的发展与革新，企业可

采用引进先进技术，重视其使用特性，结合产品特性，

对部分关键零件进行改造，使其不断完善，达到机械

产品的生产需要。

4.2 进行适应市场需要的数智化及功能升级改造

当前，随着大数据、5G 网络、通讯、工业信息技

术的不断发展，橡胶机械信息化、自动化、数字化、

智能化进程加快。在橡胶机械的制造中，设备厂商可

以把先进的技术和传统的设备精髓结合起来，使老的

产品得到迭代更新。比如，传统的老机器的自动化水

平比较低，所以很难提高生产效率。但是，随着数字 

化、信息化技术的不断发展，橡胶机械的生产节拍，

步序控制，能源分配都能通过新技术的运用得到极大

的改善。减少老设备淘汰率也会减少企业的生产费用，

老设备是厂商花费大量资金购置的，如果不进行与时

俱进的升级改造，大大降低使用寿命，会造成巨大的

经济损失。所以，对标当下国家设定的“碳达峰碳中 

和”目标，可以切实有效推进老设备适应市场需要的

数智化及功能升级改造，提高设备利用率，降低企业

成本。

4.3 树立品牌形象

在以市场为基础的产品生产中，人们越来越重视

品牌意识。所以，要保证自己的产品在激烈市场竞争

中立足，我国橡胶机械企业应该树立起自己的品牌意

识，让自家产品名扬天下，以提高企业的经济效益。

首先，厂家要加强自身产品的质量管理，尽量减少因

质量问题引发的争议，以树立良好的信誉和品质形象；

其次，企业要找到自己的产品定位，锁定顾客群体，

积极推广产品，以扩大市场占有率，提升企业的品牌

形象；再次，企业要完善自身的售后服务体系，在橡

胶制品行业，橡胶机械使用企业普遍以量取胜，时间

就是效益，良好的售后体系，能有效降低故障停机时

间，快速达成互利共赢，建立良好品牌形象。

5 新型橡胶设备目前的应用及发展趋势

发展新的橡胶机械，其终极目的在于使其能更好

地改善橡胶制品的品质。这样，就能使生产厂家在确

保新产品质量的前提下，将其投入到市场中，得到更

多的使用。同时，在对老机器进行改造的过程中，通

过采用新技术，使老设备与新设备相互融合，既能保

证设备的质量，又能减少设备的损耗，从而提高设备

的生产效率。同时，深入研究在满足生产及品质需求

的条件下能耗最低化，提升企业的产品创新能力，为

企业的可持续发展打下坚实的基础。

目前在国内，并非没有市场，只是厂商缺乏远见

和发展的动力。当今“知识经济”时代，企业间的竞 

争，更多地体现在产品创新上。我国已成功研发并推

广的铝夹心塑料管材和塑料板材，尤其是其重量极低

（只有镀锌钢板的 1/13）。如今，一般的钢管和钢板

都被淘汰了。同时，多层、多种材料的复合材料也将

成为未来的发展趋势。要使橡胶机械更好发展，需要

跟塑胶机械走得更近一些，更新换代，再进一步全方

位的革新。促进设备从单一型向多用型、由模糊型到

精确型发展。以一种螺杆挤出设备为例，可用于挤出，

注射，拉伸，吹塑，多层共挤出。但当前一些正在使

用的橡胶挤出机作用仅限于一种，反应挤出和反应注

塑已在制造中使用，但橡胶设备在这方面的技术还需

完善。我国很多公司都在寻求新的经济增长点，可以

放眼于更高的起点和更宽广的领域去寻求一个目标。

6 结语

新的橡胶机械在我国的推广使用，对于改善产品

的质量和效率起着十分重要的作用。所以，生产商应

该对此有足够的了解。在大力引进、运用先进技术的

基础上，加大对整机设备中传统部件及装置进行升级

改造，扩大市场占有率，推动企业的可持续发展，为

中国橡胶工业的发展提供有力的支撑。
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