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0 引言

现今我国管道形势发展迅速，我国的石油资源分

布不均，需要油气储存和管道输油工艺进行各地区传

送，因此石油产业不可缺少管道输油工艺，为了充分

优化长输管道工艺，就需要明确当代长输管道的发展

现状和发展趋势，加强长输管道的管理，目前我国对

长输管道的需求量越来越大，对其的运输量也逐步提

高，管道输油企业需明确当前发展需求，相关单位要

切实加大监管力度，加强日常协作沟通，积极研究和

创新长输管道输油新工艺，保证管道建设工程的长远

发展，从而创造更多的社会经济价值。

1 长输管道输油工艺的发展现状

1.1 设计输量地区差异大

设计输量是指管道能承受的最大原油量，但由于

资源储备、空间距离、管道材质和运输方法的不同，

每一个管道设计输量和工艺都有所差异，管道输量设

计很大程度上决定了建设工程的合理程度和效益收

入，而发达国家的输油管道工艺发展迅速，与我国差

异较大。面对不同地区设计输量的差异性，企业研究

人员需积极学习国外先进的管道输油工艺，提升石油

运输量，增加运送效率。另外，为了更快填补技术和

工艺上的不足，我国的长输管道有关企业需创新技术

工艺，增加设计输量，减少地区发展差异。同时，在

管道设计上，要选择更加简便、更加科学和更加经济

的方案，从而增加输油管道的生命周期。

1.2 石油运输环境要求严

石油开采环境和运输环境具有较大差异，而原油

中各种物质对待环境都有所要求，因此，在运输过程

中对环境的把握和控制需严谨。目前，我国运输行业

由于环境原因造成的原油损失较为严重，需要相关人

员加强重视，严格控制运输环境保障原油的安全和质

量。具体来说，我国的石油运输方式选择需要根据资

源性质和开采环境决定，而在运输过程中，由于环境

的影响，使得管道输送温度有所不同，因此需要管道

运输工艺人员严格把握运输环境的影响。同时，不同

地区的石油产品其凝固点差异性较大，尤其是对高凝

固点石油产品，需考虑采用近乎等温的输送工艺，这

就要求运输人员高度重视输送环境和温度的影响。

1.3 添加剂的使用不当

当前任何石油产品加工企业离不开添加剂，石油

运输行业也不例外，但添加剂的不当使用非常容易致

使原油损失严重，不仅损耗了大量资源，增加了运输

成本，还给工作人员带来了危险。同时需要运输人员

谨慎使用添加剂，防止添加剂破坏原油品质。另外，

在运输过程中，由于管道温度和石油本身的温度不同，

经常会因热量交换而影响石油本身的质量和安全，所

以为了保证石油运输的不变质，也为了确保石油的高

效和安全运输，经常会对生存环境要求高的石油增添

催化剂、减阻剂等物质来帮助石油运输安全。但目前

随着石油运输行业的快速发展，添加剂的使用进入了

混乱期，很多企业不当地使用添加剂对石油造成了更

严重的危害，严重影响了运输行业的发展 [1]。

2 长输管道输油工艺的发展趋势

2.1 管道设施的细节变化大

目前，我国长输管道输油工艺发展越来越快，由

于南北方环境差异较大，北方对供暖需求较多，对管

道设施的细节要求也增多，但是各地区油气资源不足，

特别是东部地区经济较为发达，石油，天然气等资源

消耗巨大，但资源有限阻碍了经济的发展、社会的进

步，因此急需管道运输来推动资源的均匀化分布，中

石化与中石油等企业迎合市场发展需求，重视基础设

施细节的改造，为了更好地解决管道独立问题，管道
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建设企业需提高应急保供能力，加快互联网和信息网

的建设。

2.2 管道承载能力逐步增强

管道承载力是衡量管道建设质量的重要指标，直

接关系着运输行业的质量安全，也间接关系着运输企

业的经济发展。目前，我国油气资源的运输要求逐步

增大，为了更好地保障石油资源的安全顺利运输，以

及国家相关政策的推动下，许多运输企业增加了管道

钢级，提高了企业的运输压力，从而显著推动了管道

行业的发展。目前我国许多管道运输技术存在不足，

与北美等发达国家相距甚大，因此为了进一步提升管

道承载能力，需要我国多借鉴和学习先进的管道运输

技术，从而有效推动输油工艺的发展 [2]。

2.3 控制精细化信息管理

当前，我国互联网技术发展迅速，迎来了信息化

管理时代，在石油运输行业也不例外。长输管道工艺

需要精准和细致的管理，控制系统的精准化能才能更

好地推动国产化生产速度和质量。虽然我国管道运输

行业已经实现了自给自足的国产化生产，大型球阀等

关键设备较为齐全，已经正式投入使用。但是没有真

正建立起精细化管理系统，而目前我国长输管道精细

化管理发展是大势所趋，希望有关研究部门能积极引

进研发人才，大力支持我国管道运输行业的发展。

2.4 运输管道智能化

随着信息化时代的逐步渗透，任何行业的发展都

离不开网络技术的加持，在互联网平台的推动下，管

道行业能得到进一步的提升和发展。所以，智能化已

经成为运输行业的指向标，许多企业在油气储存和油

气运输中使用机械化和智能化双重管理，大大减轻了

工作人员的社会压力，还推动了管道运输的技术提高，

逐步拉近与国际水平的差距。当前在信息技术的整合

下，我国油气管道行业发展迅速，已经步入了智能化

管理时代，开启了网络数字化管理时代，这也将成为

今后的发展趋势和潮流，有利于更好地打开智慧管理

时代，推进管道运输行业新征程 [3]。

3 我国输油工艺使用的长输管道类型分析

3.1 原油管道

原油是我国必不可少的使用对象，许多重要资源

都需要利用原油进行开发。随着经济飞速发展，国际

化贸易不断增加，尤其是能源贸易持续不断，但如何

运输成为了贸易的重难点，最后管道运输成为最适合

的方法之一。因此我国正大力研究原油的管道运输技

术，既可以保证其的稳定性，也能够保证其运输效率

和运输质量。改革开放以来，原油的开发力度也在不

断增大，建设了越来越多的原油管道，同时也加大了

对原油的开发研究，再加上国外技术的学习与研究，

现阶段我国原油管道已经有了飞速的进步与提升，高

凝技术、节能技术和管理技术等广泛应用于原油管道

运输系统中，今后输油管道企业研究部门将进一步分

析原油管道的技术改进，进一步加强管理系统，进一

步提高管道设备，从而拉近我国与国际油气管道技术

的水平。

3.2 成品油管道

目前，我国对油气的使用量较大，成品油经常在

日常生活中使用，因此，为了有效提高运输效率，我

们可以对规模大、品种多的石油进行管道运输，不仅

可以快速提高效率，还能降低运输成本，增加市场流

通利益。当前，成品油管道在世界都非常盛行，越来

越多的成品油管道建设完成，标志着我国长输管道技

术有了进一步提升，不仅增加了国际贸易，创造了更

大的社会经济价值，还开放了我国管道运输行业的发

展前景。目前最大的科洛尼尔管道可以运输 100 多类

成品油，不仅极大便利了人们的生产生活，还创造了

更大的社会经济效益。除此之外，成品油管道还有非

常大的发展空间，为我国运输行业的发展带来了机遇，

需要运输行业加大开发力度，研究人员加大重视程度
[4]。

4 输油管道工艺发展分析

4.1 热处理输油工艺

热处理输油工艺是管道运输常用的方法之一，也

是较为传统的输油工艺，他主要是对开采出的石油进

行加热升温，帮助他达到最佳的热处理温度，从而有

效保证石油的质量安全。这种工艺是发展的趋势所在，

这种工艺不仅简单便利，耐压度强，还得到了广泛应

用。但随着科学技术的不断推进，这种工艺必然会进

行深度的精细化和精准化，从而逐步适应时代发展需

求。

4.2 水环输油新工艺

在各种输油管道工艺中，水环输油工艺属于最新

型、最高效的技术之一，由于其工艺的巧妙度和高效

性，是许多敏感油类必不可少的输道类型。它主要针

对高粘度和高凝点的胶质物，利用水膜来降低双方摩

擦力，提高运输速度。因为石油中高浓度的沥青与胶

质物含量，极大增加了粘度，因此，需要改变传统的

运输方法，运用操作更加简单，成本更加低廉的水环

输油技术，不仅有利于提高效率，还能够降低成本，
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增加社会经济效益。

4.3 稀释输油新工艺

一般来说，石油都具有流体特性和粘体特性，经

常会凝结在管道中堵塞通道，对此给运输过程中造成

了很大的困难和阻碍，因此，为了保证石油的顺利运

输，就需要一定的技术来稀释石油，现在较为流行的

方法就是混入一定比例的稀释剂来降低石油的浓度，

他可以将石油的凝固点和粘度降低，从而增加流通性，

有效保障通道顺畅，不仅减少了很多意外事故，也更

好地推动了技术的发展 [5]。

5 输油管道工艺存在的难题和不足

5.1 运输压力不一致造成困难

石油运输管道较长，一般横跨东西和南北，不同

地区的地形差异大，造成动压和静压变化大，当压力

过高时，人工控制不当，很可能造成段塞流和水击超

压等诸多问题，给运输行业的发展造成严重阻碍。因

此，为了有效控制地形不同造成的管道压力，我国运

输企业通过管径设计和减压系统来统筹协调，从而保

障管道的平稳运输。同时，在运输过程中还要注意几

个问题，首先不能依赖智能化管理，虽然他解放了人

类双手，减轻了工作压力，但人工监管必不可少，如

果在智能化管理中出现系统漏洞，人为可以及时处理

问题。其次，要严格要求管理人员树立起责任心，端

正自己的工作态度，严格要求自我，实时监督运输系

统，防止意外发生带来的不良影响。

5.2 含蜡石油难度增大

我国大部分石油还有蜡，凝点很高，流动性很差，

这导致在运输过程中阻力增加，不仅会消耗大量的资

源，运输途中还经常会出现各种堵塞现象，出现灾难

性后果，严重影响了管道安全运行。为了降低石油运

输难度，就需要降低凝固点，改变传统的运输方式，

降低能耗和投资成本。除此之外，还可以通过稀释法，

水乳法，微生物法等来处理含蜡石油，从而改变蜡的

状态，提高原油的流动性。一般来说，任何一种降蜡

方法都需要常温运输来保障原油的不变质，这需要运

输人员严格监督、定期观察，防止温度的突然变化影

响原油的运输。

5.3 石油运输效率低下

石油运输效率是运输重要问题，他直接关系着原

油的质量问题和收入利益。为了更好地推动管道运输

发展，就必须提高运输效率，但是管道线路长期使用

下会不定时损坏，热油管道也会不稳定，发生凝管危

险，因此需要多加监督和维护，保障管道的正常运行，

才能避免输油量下降。尤其是东部地区石油资源紧缺，

大部分都处于低储存状态，为了更好地解决管道运输

问题，提高运输效率，就需要国家大力支持长输管道

的建设，发布相关的政策推动管道运输的建立，相关

建设企业直面运输难题，采取有效的策略，提高管道

运输的安全性和高效性。

5.4 石油输量严重不足

一般来说，我国采用热处理或者使用添加剂来保

障石油运输安全，这种工艺较为成熟，但是管道实际

运行的不稳定性以及自动化控制系统的先进性等因素

限制了新工艺技术的应用和发展，最终造成了管道工

程严重的输量问题。石油输量问题影响着运输企业的

发展前景和经济效益，已经成为当代运输行业的重难

点。为了更好地解决这方面问题，也为了更快地筛选

出更优的降凝剂，就需要研究人员加大力度，增加研

究投入，解决石油输量不足问题，确保管道运输的安

全 [6]。

6 结束语

综上所述，长输管道输油工艺技术研究已经是国

家重点解决的技术难题，为了更好地推动石油企业的

发展，也为了进一步开阔石油运输的前景，就需要集

中控制好石油运输工艺，建设智能化、一体化的管理

平台。而且现今许多企业采取了远程控制和智能查询

等网络平台管理网，不仅给工作人员降低了工作压力，

提高了工作效率，还降低了错误率，提高了精确度。

因此，我国长输管道输油工艺趋向安全化、智能化和

精准化，爆发出了新的生机和活力，开启了数字化管

控的新征程。

参考文献：

[1] 周娟 . 长输管道输油工艺节能技术探析 [J]. 中国石
油和化工标准与质量 ,2020,40(3):217-218.

[2] 张立辉 . 长输管道输油工艺节能技术研究 [J]. 清洗
世界 ,2022,38(5):114-116.

[3] 魏然 , 张新林 . 油气储运中输油管道防腐工艺的发
展与应用分析 [J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2021, 
41(1):47-49.

[4] 牛儒强 . 油气储运中输油管道防腐工艺的发展与应
用分析 [J]. 石油石化物资采购 ,2021(10):160-161.

[5] 许昊东 . 原油长输管道输油工艺确定方法分析 [J].
辽宁化工 ,2022,51(11):1552-1555.

[6] 裴玉晓 . 长输管道输油工艺现状及发展趋势分析 [J].
石油石化物资采购 ,2019(10):15.


	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Ref127222218
	_Ref127222167
	__laibo_office_citation__
	_Ref1064
	_GoBack
	_GoBack

