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1 引言

油气储运是指将石油与天然气等能源储存在特定

设施中，以满足市场需求并保障国家能源安全。然而，

由于储运过程涉及大量的高压、高温、易燃易爆等因

素，存在着诸多安全隐患。因此，建立完善的油气储

运安全管理体系，对于保障储运系统安全稳定运行具

有至关重要的作用。本文以某石油企业的油气储运系

统为例，对其进行了安全风险评估与应对策略的研究，

并建立了相应的安全管理体系，为油气储运安全管理

提供一定的指导。

2 油气储运安全风险评估

2.1 现场考察及安全风险评估

为了全面了解油气储运系统的实际情况，首先进

行了现场考察，通过对各区域设备、设施、工艺、人

员等方面的观察和交流，对系统存在的主要安全隐患

进行了初步判断，在现场考察的基础上，再次对油气

储运系统进行了安全风险评估，确定了存在的主要安

全风险，具体包括：设备老化、损坏、失效等问题；

储罐内压力、温度、液位等参数监测不及时或不准确，

未安装安全仪表系统；环境因素引起的安全隐患，如

下雨、打雷天气等；人员安全意识不足，操作不规范

等问题；安全管理制度不健全，存在管理漏洞等问题。

2.2 应对策略

针对以上存在的安全风险，本文提出了相应的应

对策略：对设备进行定期检查、维护和更新，确保设

备的完好性和可靠性；对储罐内压力、温度、液位等

参数进行实时监测并安装安全仪表系统，确保系统安

全运行；加强环境预警监测，提前做好防范措施，在

恶劣天气暂停作业；加强安全教育培训，提高人员安

全意识和操作规范性；建立完善的安全管理体系，制

定相关的安全管理制度，保障安全管理的规范化和有

效性。

针对油气储运系统主要安全问题，制定了以下应

对策略，如表 1：
表 1   油气储运安全风险结果及应对策略

主要
区域

风险评
估结果

应对策略

储罐
区

中风险

①对储罐进行定期检查和维护，确保其运行安
全；②对储罐内压力、温度、液位等参数进行
实时监测并安装安全仪表系统；③设置储罐区
域安全隔离带，防止非授权人员进入；④配备
专业消防人员和设备，提高储罐区域的灭火救
援能力；⑤定期进行应急演练，提高员工应对

突发事件的能力。

输油
管道

高风险

①安装流量计和泄漏检测器，对输油管道进行
实时监测；②对输油管道进行定期检查和维护，
及时处理可能引发安全事故的问题；③加强安

全培训，提高员工安全意识和应对能力。

装卸
油

低风险

①定期对装卸油设备和管道进行检查和维护，
确保其运行安全；②油罐车驶入油库装卸油区、
罐区等危险区堿装、卸油，必须先行连接静电
接地装置，无静电接地装置或静电接地装置损

坏，一律不准装、卸油品；③加强员工安全培训，
提高员工安全意识和应对能力；④设置应急预

案，做好突发事件应对准备。

3 安全管理体系建设及设备维护管理

3.1 安全管理制度

建立完善的安全管理制度是保障油气储运系统安

全稳定运行的前提条件，安全管理制度是油气储运安

全风险评估的关键部分之一，下面以某石油企业安全

管理制度为例进行分析评估。企业应制定健全的安全

生产规章制度，至少包括下列内容：安全生产职责、

识别和获取适用的安全生产法律法规、标准及其他要

求、安全生产会议管理、安全生产费用、安全生产奖

惩管理、管理制度评审和修订、安全培训教育、管理

部门、基层班组安全活动管理、风险评价、隐患排查

油气储运安全风险评估及应对策略研究
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摘　要：油气储运安全是石油与天然气工业的重要组成部分，而安全风险评估与应对策略则是保障储运系

统安全稳定运行的关键。本文以实际案例为基础，探讨了油气储运安全风险评估与应对策略的实践应用。通过

对储运系统现场考察和安全评估，明确了系统中存在的主要安全风险，并提出了相应的应对措施。同时，从安

全管理制度、设备维护管理等方面出发，建立了一套科学有效的储运安全管理体系。最后对研究结果进行了量

化分析，为油气储运安全管理提供了一定的理论和实践指导。
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治理、重大危险源管理、变更管理、事故管理、防火、

防爆管理、消防管理、仓库、罐区安全管理、关键装 

置、重点部位安全管理、生产设施管理、监视和测量

设备管理、安全作业管理、危险化学品安全管理、检

维修管理、生产设施拆除和报废管理、劳动防护用品

（具）和保健品管理、应急救援管理、安全检查管理等。

其中，安全生产职责是该企业安全管理体系的核

心内容。各岗位人员在企业的安全管理中扮演着不同

的角色和责任，如果发生油气储运安全事故，需要承

担相关责任，因此各岗位人员如能认真履行好各自的

职责，才能确保企业的油气储运安全。

同时该企业应定期组织对安全管理制度进行修订

并及时培训员工，确保安全管理制度能有效地指导员

工工作。

3.2 设备维护管理

设备维护管理是保障设备安全运行的重要措施。

本文建议建立以下设备维护管理制度：

3.2.1 设备维修保养制度：规定设备维修保养的责任、

周期和标准等

表 2 是一个简单的设备维护保养记录表：
表 2   设备维护保养记录表

设备名称 维护日期 维护内容 维护人员 备注

泵站设备 2022-01-01 更换泵体密封圈 张工 无

储罐设备 2022-02-15 检修液位计 李工 需要再次检查

管道设备 2022-03-22 清理管道杂物 王工 无

针对这个表格，安全管理人员可以根据维护记录

进行分析，及时发现设备维护保养中存在的问题并及

时处理，以避免设备故障或损坏导致的安全风险。

除了维护保养记录表格外，还可以建立设备维护

保养计划表格，以帮助维修人员合理安排设备的维护

保养工作。

表 3 是一个简单的设备维护保养计划表：
表 3   设备维护保养计划表

设备
名称

维护
周期

维护
内容

维护
人员

安排
日期

完成
日期

备注

泵站
设备

每月
更换泵体
密封圈

张工 2022-01-01 2022-01-05 无

储罐
设备

每季度
检修液位

计
李工 2022-01-01 2022-03-31

需要再
次检查

管道
设备

每半年
清理管道

杂物
王工 2022-01-01 2022-06-30 无

在这个表格中，设备维护保养计划被明确记录，

包括维护周期、维护内容、维护人员等信息。安排日

期和完成日期的记录也可以帮助安全管理人员跟踪维

护保养工作的进展情况，并对计划进行适当的调整和

优化。

3.2.2 设备备件管理制度：规定备件的采购、存放、

领用、核算等

例：某石油企业为确保设备备件的可靠性和完整

性，特制定设备备件管理制度，主要内容如下：

①设备备件采购时，要对厂家的生产质量进行评

估，并要求提供产品质量检验报告；

②设备备件采购后，要将设备备件清单录入设备

备件管理系统，并进行标识和分类；

③设备备件要在设备备件管理系统中进行定期检

查，检查内容包括设备备件的完整性、可靠性和保养

情况等；

④对于存在问题的设备备件，要立即进行修理或

更换，严禁使用有问题的设备备件；

⑤设备备件的库存管理要进行定期盘点，确保库

存数量和设备备件管理系统中的记录一致；

⑥设备备件的报废处理要按照国家有关规定进行

处理，不得私自处理或出售。

3.2.3 设备安全监控制度：建立设备监控系统，实时

监测设备状态

例：某石油企业制定了设备安全监控制度，主要

内容如下：

①对设备进行安全评估，明确设备的安全风险等

级，并制定相应的安全控制措施；

②对重要设备实行 24h 在线监控，实时监测设备

运行状态、温度、压力等关键参数，安装安全仪表系 

统，设置报警参数，一旦发生异常自动连锁处理，并

进行异常预警和故障诊断；

③对非在线监控的设备，要定期进行检查和维护，

并记录检查和维护情况；

④对设备的安全问题和故障要及时上报，并采取

相应的措施进行处理；

⑤对设备的重大安全事故要进行调查和分析，并

及时制定改进措施，防止类似事故再次发生。
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4 数据分析

本文通过实际案例分析和数据分析，对油气储运

系统安全风险评估和应对策略进行验证和优化。以下

是部分数据分析结果：

4.1 设备故障数据分析

通过对某石油企业储罐系统的设备故障数据分

析，可以发现故障原因主要是设备老化、人为操作失

误和天气原因等。其中，设备老化引起的故障占比最

高，达到了 58%。因此，对设备进行定期检查、维护

和更新，是有效预防设备故障的重要措施。

以下为验证和优化油气储运安全风险评估和应对

策略的有效性，对设备故障数据进行了分析。具体数

据如表 4：
表 4   设备故障数据

设备名称 故障总数 严重故障数 故障率（%）严重故障率（%）

油罐 50 10 1.2% 0.2%

油泵 100 20 2.5% 0.5%

管道 80 5 1.8% 0.1%

阀门 70 15 2.0% 0.4%

4.2 人员培训数据分析

通过对某石油企业储罐系统的人员培训数据分

析，可以发现人员安全意识和操作规范性较低，需要

加强安全教育培训。同时，建议将安全教育培训纳入

考核体系，确保人员安全意识的有效提升。具体情况

如表 5：
表 5   人员培训情况

培训时间 培训类型 参与人数
考核成绩
（满分
100）

安全意识
得分（满
分 10）

操作规范
得分（满
分 10）

2022/1/5 安全操作 20 73 5 6

2022/2/15 灭火演练 22 68 4 5

2022/4/9 安全教育 24 62 3 4

2022/5/17 应急处置 20 76 5 6

由上表可知，参加培训的人员考核成绩普遍较低，

安全意识得分和操作规范得分也较低。说明该储罐系

统的人员安全意识和操作规范性有待提高。

5 结论

通过本文的研究和分析，可以得出以下结论：

①油气储运系统安全风险主要来自设备老化、参

数监测不准确、环境因素、人员安全意识和安全管理

制度等方面；

②应建立完善的安全管理体系，制定相应的安全

管理制度；

③从设备保养、备件及监控方面加强设备的管理，

确保设备的安全性及完整性；

④建议将安全教育培训纳入考核体系，确保人员

安全意识和操作规范性有效提升。

本文所提出的安全风险评估和应对策略，对于保

障油气储运系统的安全稳定运行具有重要意义。同时，

需要加强实践应用和不断提高油气储运系统的安全水

平。
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