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随着人们生活水平的提高，人们对于医疗行业的

发展越发重视，这也带动了医药行业的快速发展。化

学制药企业可以说是医药行业的发展基础，但是这一

行业在迅速发展中慢慢暴露出了许多问题。例如化学

制药过程中，大多会面临着资源耗费多、能源利用率

低、环境污染大等问题。可以说我国化学制药行业发

展中会产出大量的废气、废水等污染物。为了进一步

减少资源浪费，实现科学发展，循环经济的这一理念

被慢慢提出，为化学制药行业的可持续发展提供了条

件。

1 化学制药行业循环经济的概念

循环经济最早在 20 世纪 60 年代被提出，提出

者 Kenneth 指出，原本资源投入、生产、消费并废弃

的整个过程中对资源的耗费呈现为线性增长模式，而

循环经济指的便是将这一线性增长转变为生态型资源

循环，以此实现资源地再利用，降低资源消耗。我国

在循环经济发展中明确了减量化、再利用以及资源化

这三个基本原则，并旨在以此建立合理的循环模式，

为我国社会经济发展奠定基础。鉴于化学制药行业中

资源使用量大，且浪费严重这一现象，可以有效认识

到将循环经济运用到化学制药行业中有着较大的可行

性。在实际使用中，循环经济模式下，便能够在药物

生产过程中减少污染排放，同时能够保证所有资源被

高效利用。该方式也能够增强化学制药行业的生态效

益，同时缓解社会压力，真正将化学制药行业的发展

与生态环境有效结合起来共同发展。

2 化学制药企业的发展现状

化学制药企业本身对于水资源的需求量较大，其

在生产规模扩大过程中通常会耗费大量的资源，且会

排放大量的污染物。这一产业的发展会直接威胁到生

态环境，同时也对人类生存有着严重威胁。化学制药

企业若是规模中等，便不会具有较强的市场竞争力，

也不容易在发展中占据有利位置。同时受到当下我国

社会经济发展的影响，市场劳动力成本增加，这使得

化工产品价格受到不良影响，呈现出下降趋势。在内

忧外患的状况下，化学制药企业便需要对自己的发展

方式进行创新与转变，以此保证自身健康可持续发展。

在这一基础下，对循环经济加以探索并运用可以说是

非常有效的。

3 循环经济对化学制药行业的积极意义

3.1 减少原料使用量，提高原料利用率

循环经济通常遵循着循环发展以及清洁能源这两

个基本理念，该经济模式下旨在建立资源 - 再生的发

展方式，以此降低有毒物排放，提高化学制药生产的

清洁性。从原材料选择方面进行思考，循环经济提倡

化学制药企业选用无毒无害的原材料，同时提高原材

料本身的纯度。而从能源方面进行考虑，循环经济更

倡导使用一些可再生的资源。此外从生产工艺角度进

行思考，循环经济倡导企业使用更多能够降低损耗的

设备及工艺，同时还需对整体的生产工艺流程加以优

化，以便真正实现循环发展。

3.2 减少污染排放量，提高废弃物利用率

循环经济能够让更多废弃物投入到再次利用中，

以此降低三废排放，降低对环境的污染。一般来讲化

学制药废液中含有着较多无机盐、COD、菌丝体等物

质，这些物质若是排放到生态环境中，容易造成严重

污染，也会威胁到人们的身体健康。而在循环经济引

导下，化学制药废水需要经过多次处理，保证其内部

废弃物含量降低到一定程度之后才能够进行排放，这

对于环境保护是有利的。在处理过程中工作人员往往

会利用厌氧生物处理等方式，以此获取到更多甲烷资

源，为后续生产提供更多能源。

发展循环经济，促进化学制药企业发展
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摘　要：化学制药企业通常存在着用水量大且容易对环境造成污染的问题，因此受到了人们的广泛关注。

若是这一污染长期存在，便不利于我国社会发展，也会对我国生态恢复造成严重的不良影响。在这一基础下人

们提出了循环经济这一理念，该理念应用到化学制药行业中，便能够有效加强资源利用，同时能够带动化学制

药企业的可持续健康发展。基于此本文对化学制药企业中应用循环经济的发展方式进行了一系列研究，旨在为
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3.3 推动产业集群发展，提升产业链价值

循环经济下，工作人员能够更好地对现有资源加

以整合，以此促进我国产业集群发展。在这一过程中

也能够建立更多互补的企业群聚，保证企业之间多赢。

例如石家庄医药产业集群，该集群以石药集团和神威

药业为核心，建立了以医疗器械、零售、生物制药等

多个医药产业的集群，带动了产业链发展，促进了物

质能量等的内部流动，真正提高了生产价值，也带动

了社会发展。

4 化学制药企业循环经济发展模式

循环经济已经经过了长时间的发展，如今该发展

模式已经在各个国家建立了多种成功范式。该经济模

式引入到我国之后，迅速在农业、水泥等行业内得以

发展，并取得了良好的效益。在这一基础下，将其再

次引入到化学制药行业中，旨在为绿色医药的建立奠

定基础。将该模式用入到化学制药企业，能够进一步

实现物质及能量之间的传递，从一开始的加工到后续

的生产处理等，实现纵向发展循环。整个模式中不仅

包含有制药主导产业，同时包含有电力等辅助行业。

各个主体之间进行资源流动进而能够构建出更加合理

的循环网络。总体来讲，这一循环经济发展模式已经

成为了化学制药企业未来发展的重要趋势，企业需要

顺应这一趋势，建立新的发展模式。

4.1 输入系统

输入系统通常由资源输入以及能源输入两个方面

构成，其实体往往会是发电厂以及原料供应商。在循

环经济模式下，输入系统的建立更能够强调循环经济

需要渗透到化学制药中的各个环节中。首先原材料选

择方面，需要选用更多无毒无害原料，将以往所使用

的具有较多危害性的原料排除在外。其次在能源选择

方面需要选用更多清洁能源，例如风能、水力发电等

等，利用这些代替传统的低效易耗能源，能够更好地

提高生态效益。

4.2 化学制药企业体系

化学药品制造企业可以分为两类，一类为原药制

造企业，另一类便是药品制剂制造企业，其中原药制

造最主要的便是为下一步药品制剂提供相应的原料

药，其中包含抗菌素、基本维生素等等。化学药品制

剂便是制造直接供人们疾病治疗所使用的药剂，可以

分为片剂、胶囊、溶剂等等。化学制药企业中存在着

一定的物质流动，尤其是生产过程中副产物的循环，

这一过程中往往会争取每一项副产物都能够被充分重

复使用，或者是将其作为原材料加以使用，以此保证

使用高效性。

4.3 输出系统

输出系统通常指的是对药品废弃包装或者是一些

过期药品等加以处理。一般来讲过期的药物本身药效

并不高，且具有一定的毒性，若是随意丢弃容易对周

围环境造成影响，甚至会对人们的身体健康造成影响。

在输出过程中，需要先将这些药物进行分类，最终再

将其交给化工厂进行回收。一般来讲在加工成为原料

之后能够再次进入到循环系统中进行使用。

4.4 废水处理系统

化学制药企业排放的废水往往包括高低浓度废

水、酸性废水以及难消化废水四种，这些废水中通常

会含有大量的COD、BOD等，同时存在着一定的毒性，

本身具有较多复杂性，因此这些废水本身不具备排放

标准。废水处理系统以废水处理为基本核心，在对化

学制药企业所生产的废水进行处理时，需要先对其进

行各种工段的预处理，之后对其进行厌氧生物和好氧

生物处理，最终将其制备成为沼气，成为储备能源。

另外废水若是符合化学制药标准便可以将其再次融入

到化学制药循环中，而其余不符合这一标准的废水便

可以排入到自然环境。

4.5 废气处理系统

废气处理同样是化学制药企业所需要重点关注的

问题，工厂内所排放的废气需要在经过预处理之后才

能够对外排放。一般来讲化学制药企业所生成的废气

具有较强的毒性，一般可以分为发酵尾气、溶剂气体

以及恶臭气体。这些气体必须先进行吸收处理才能够

进行排放。一般在吸收处理上有吸附法、冷凝法等多

种方式，其中冷凝法中所使用的冷凝水往往是废水处

理中所得来的水资源。在经过废气处理之后，能够形

成较多具有高价值且纯度较高的能够用于化学制药企

业生产的气体，这些气体能够被再次使用。若是部分

气体本身没有去处，便可以将其先放入到储气池中，

等到企业再生产时再投入使用，最终实现气体最小化

排放。

4.6 废渣处理系统

化学制药专业废渣中本身含有着大量的蒸馏残

渣、胶体残渣等等，这些残渣来自各个环节下的废弃

物。残渣中含有污染物种类多、含量多，对于人体以

及环境的危害是极大的，所以在生产过程中需要重视

循环经济的模式，以此降低废渣危害。化学制药废渣

在实际操作中会经过分离、提纯等操作，之后所形成

的部分反应物又会进入到输入系统中进行使用。而另
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一部分无法使用的废弃物若是本身无害也会散入到自

然环境中。在化工厂内对废渣进行焚烧能够获取更多

热能，从而用于发电，该方式能够降低传统电能的消

耗。

5 发展循环经济的具体举措

5.1 强化循环经济意识

企业首先需要建立良好的循环经济意识，增强自

身的责任感，真正意识到生态发展与行业发展中的联

结，以此寻找更好的经济增长方式。其次企业要真正

意识到循环经济对于促进自身可持续发展的重要性，

主动制定合理的循环考核指标，真正发挥出循环经济

的发展优势。

5.2 加强政策支持，发挥政府引导作用

循环经济可以说是一类以技术为重点的系统性工

程，将其用入到化学制药行业中，能够有效增强生产

的社会效益。但是从实际角度进行思考，让化学制药

行业依靠自身能力实现循环经济的发展是不现实的。

所以政府需要发挥出自身的引导作用。首先需要对法

律法规加以制定，其次还需引导社会对循环经济模式

的建立加以投资。该方式下能够进一步实现资源的循

环利用。此外政府同样要对政策进行合理调整，打破

地域之间所存在的限制，建立统一规范的管理体制，

为循环经济发展模式的建立奠定基础。

5.3 加大技术投入

科技是第一生产力，技术能够更好地决定循环经

济是否能够真正使用成功。在政策及资金支持下，企

业本身需要对技术进行改造与创新。尤其是面对循环

经济发展模式，企业需要重点对生产过程中的技术进

行优化，以此降低能源消耗，降低污染物排放。该方

式下能够更好地完善废弃物再利用工作，保证生产的

绿色无污染。只有真正利用先进的技术才能够更好地

促进循环经济的发展，也只有这样才能够更好地达到

经济效益与社会效益之间的平衡。

5.4 多层次推进循环经济的发展

要想真正保证循环经济能够顺利推进，便需要多

角度多层次地完成建设工作。首先企业内部需要重点

推进，保证各个部门之间相互协调，真正将所有生产

部门连接到一起开展工作。只有这样才能够保证产业

链的完整性，也只有这样才能够更好地将废弃物融入

到各个阶段中实现循环利用。其次企业之间需要重视

协作发展，利用多种信息技术完成信息共享等工作，

同时需要对基础设施等进行合理安排，保证其能够投

入到各个部门合理使用。此外企业与社会之间需要加

强合作，例如可以建立相应的废物回收站，将消费过

程与生产过程充分连接起来实现循环。

5.5 发展企业自身的力量

企业在发展过程中还需重视技术及制度等方面的

创新，以此保证清洁生产。实际工作中，在技术改造

的同时需要重点对加强资源利用的技术进行重点研

发，该方式能够更好地减少污染物排放。另外需要重

视无毒低害原材料的使用，同时将一些污染较为严重

的设备也更换为污染少且能耗少的设备。此外需要重

视对三废的综合利用，重视自身行业与其他行业之间

的合作。一般来讲化学制药行业本身污染性强，同时

耗水量多，所以在实际循环经济的开展中需要生产开

端进行污染控制。与此同时还需对生产过程进行科学

治理，对于最终所生成的污染物同样要妥善安置。通

常化学制药企业在耗水方面较为严重，其工艺用水量

会达到 70% 左右。基于这一特点，企业需要重视节水

措施的设计，以此利用合理的技术完成节水操作。我

国为了保护环境已经研发出了多种污水处理措施，化

学制药行业可以利用这一措施对污水加以处理，保证

其能够更好地循环利用，以此降低对水资源的消耗，

同时减少废水排放。

6 结束语

综上所述，循环经济已经成为我国的经济发展主

题之一，也成了众多企业发展中的重点。对于化学制

药企业而言，只有促进循环经济模式的使用，才能够

更好地适应社会发展，也才能够保证自身可持续发展。

本身化学制药企业污染性强，长时间下去容易对环境

以及人体造成较多损害，不利于人类社会日后的发展。

循环经济可以说是为化学制药企业提供了一个新的发

展方向，企业需要重视这一循环经济模式的使用，在

今后发展中努力调整自身结构，为企业长久可持续发

展奠定基础。

参考文献：

[1] 田海玉 , 梅玉虹 , 雷雪 , 李祖兰 , 周戈耀 . 化学制药
企业可持续发展能力评价指标体系构建研究 [J]. 时
代金融 ,2020(26):99-102.

[2] 范青明 , 盛金火 , 赵海龙 . 化学制药行业循环经济
发展存在问题及对策 [J]. 化工设计通讯 ,2018,44(02): 
179.

[3] 王金库 , 刘华 . 化学制药企业实施国际化经营的策
略探索 [J]. 产业与科技论坛 ,2017,16(03):237-238.

[4] 侯仕樱 , 崔子丹 , 张紫薇 . 化学制药行业循环经济
发展模式探究 [J]. 上海医药 ,2015,36(21):59-63.


	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	OLE_LINK3
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

