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作为世界上能源消费大国，无论是能源储备量、

能源消费，均排在世界前列。新一轮能源科技革命的

持续发展，要求我国不仅要主动担负大国责任，更要

顺应绿色低碳发展形势。在“双碳”目标的影响下，

低碳模式成为行业主要发展依托。煤化工产业发展中，

会产生大量二氧化碳，如何在新发展趋势下，推动煤

化工朝着节能减排方向发展，是产业需要着重思考的

问题，也是重要发展转机。

1 煤化工发展现状

能源事关经济稳定、社会治安，又是推动国家发

展的重要物质基础。当前，受时局影响，世界正处于

百年未有之大变局，维护能源安全、稳固发展根基，

是当下可持续发展的必然要求。但由于我国能源结构

的特殊性，通过近些年来的发展创新，虽资源利用率

得到提升、耗能下降，但仍旧有突出问题需待解决，

主要有：

第一，耗水量较大，碳排放量仍旧较高，污染较

为严重。煤化工产业与石油、天然气相比，蕴含的碳

原子比例较高，而经过化学作用所产生的合成煤机化

学品原料，需要大量的水进行置换，加剧水资源与经

济发展间的矛盾。第二，产业结构单一化。当前，我

国煤化工发展未能建立多支产业链条，也未形成综合

化的化工产业发展园区，阻碍经济效益提升。第三，

技术不成熟。我国“双碳”发展理念处在雏形阶段，

煤化工产业发展周期较长，短时期内无法快速形成“节

能减排、增产增效”的新发展观，需在现有形势下不

断加强技术创新，建设示范项目，树立行业标杆。第

四，资源环境安全约束加强。煤化工产业落成后，由

于实际效能与预期标准存在偏差，经济收益小、环境

污染相对较大，对行业整体发展产生严重制约。第五，

受产业规章制度影响，加之国家政策的扶持，当前我

国煤化工产业已实现直接液化、间接液化等多种技术

工业化，但技术手段的创新仍旧有较大发展空间，需

加强技术研发力度，创造发展生机。

此外，煤化工产业又面临更为严峻的国际市场形

势。当前，贸易保护主义抬头，国际壁垒增多。作为

世界上最大的原油进口国、天然气进口国，煤炭行业

去承担起更为艰巨的社会责任，主动推陈出新、加强

技术创新，以便维护我国能源资源的安全性与稳定性。

2 煤化工发展机遇与挑战

2.1 发展机遇

在“双碳”目标的影响下，煤化工产业既要保持

经济稳定增长，又要体现节能减排、降低污染物排放

量以及对周围环境的影响。同时，煤化工产业又受到

“双控”、“双高”政策的约束，使自身面临较大发

展挑战与危机。

但从整体发展方向来看，依据中国能源结构类型，

煤化工产业仍旧是重点发展的主要方向。“十四五”

时期，在政策的扶持、经济帮助下，煤化工产业迎来

转型升级、产业融合的重要发展阶段。当前，在节能

减排目标的影响下，我国煤化工产业主动地从传统生

产方式向现代化发展理念迈进，并以低碳作为新一轮

技术革命的核心，结合产业规定、排放标准，推动能

源生产创新，致力于走出具备中国特色社会主义的清

洁高效绿色低碳发展新道路。

在新一轮科技革命中，我国煤化工产业要顺势而

上、披荆斩棘，抓住发展机遇，主动创新升级，朝着

低碳减排方向不断发展，提高社会贡献值，助力国家

在 2060 年全面实现碳综合。

2.2 发展挑战

现如今，随着经济实力的快速提升，近些年来我

国社会呈现快速发展之势。在社会发展环境的影响下，

我国煤化工产业技术、装备逐步更新，逐步处于世界

领先地位。同时，煤化工产业发展规模也逐步壮大，

试论节能减排目标下的煤化工经济发展
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但随着快速发展的同时，有关环境污染、二氧化碳排

放等问题也变得更为突出。

在“双碳”总目标的约束下，我国煤炭化工产业

既要主动进行产业结构调整、推动生产方式创新，又

要实际承担起节能减排、促进经济可持续健康发展的

社会责任。正因如此，在社会环境的推动下，煤化工

产业面临较大的转型发展、技术创新压力。同时，又

要应对国际市场的价格浮动，但在原材料价格不断上

涨的过程中，使得煤化工产业面临更多发展危机。

为此，我国煤炭化工产业要砥砺前行，主动应对

风险挑战，通过创新科技、培养人才、改变发展理念

等多种方式，化危机为转机，创造新的发展转折点，

顺时代之势，创经济价值，推产业转型升级。

3 节能减排下煤化工经济发展对策

在国家政策的影响下，虽然煤化工产业面临较大

节能减排发展压力，也受到更多政策约束，但是受到

能源结构的影响，煤化工产业仍旧起到举足轻重的作

用。为此，为降低煤化工产业的碳排放量，稳固经济

收益，应从以下几点开展工作：

3.1 培养低碳意识

煤化工产业在发展过程中，应立足于整体，从全

局观念审视发展方向，突出对碳排放量的监管，使之

适应低碳发展总目标要求，保证国家能够在规定时间

内实现碳达标、碳综合。

首先，从源头控制，严格监管采购环节，主动选

取清洁型原材料以及节能型原材料，推动煤化工产业

朝着低碳发展方向稳步迈进。其次，加强生产环节的

控制、活动设施设备的管理，并结合前期资金预算，

科学购入低碳技术，以便有效抑制生产过程中产生的

固体、气体废弃物，同时又运用技术推动资源二次利

用，减少生产环节对我国能源、环境质量带来的压力。

再者，加强煤炭技术人员的专业技能培训、理论知识

教育。提升煤炭技术人员能够主动践行节能减排的工

作标准，与此同时结合产业标准、工作人员实际需求，

制定合理的激励政策，激发产业员工积极主动践行低

碳发展战略，提高对生态发展理念的认知，进而提升

产业认可感。最后，完善绩效考核制度。通过绩效引 

导，促使员工的绿色发展环保理念逐步转化为低碳行

动，以自身作则，帮助煤化产业完成碳绩效管理，进

而达成低碳目标的发展要求。

员工是影响煤化工产业发展的重要能力资源。通

过培养低碳意识，加强源头治理控制，能够有效减少

生产过程中造成的环境污染、资源浪费问题，推动绿

色生态社会发展建设。

3.2 促进产业融合

现如今，随着我国可再生能源类型的不断丰富以

及大规模的生产发展，煤化工产业逐步与新兴能源建

立联系，以为自身朝着现代化低碳发展方式提供依靠。

氢燃料是煤化工产业与其他产业结构联系的纽

带。而水电、风电等一批“绿色发展”电力的支持，

既能够提供煤化工产业生产发展中所需要的电力，又

能够维持电力的稳定性。除此之外，针对生产过程中

所产生的大量二氧化碳，又可通过加氢、缩小煤化工

空气分离装置的规模，从而减少二氧化碳排放量。再

者，与石化产业建立紧密关系。例如，煤化工产业在

生产过程中，如果采用直接液化方式，石油脑中芳烃

含量较高，如采用间接液化，则直链烷烃含量较高。

而当前石化产业在发展过程中，常面临的问题则是石

脑油不足，缺少烯烃、芳烃，促进产业融合，将煤化

工产业发展中产生的大量石油脑、芳烃输送到石化产

业中，可促进石化产业由粗犷型发展方式向精细化方

向转型升级。

促进产业融合、延长产业链条也是当下社会发展

的主要方向。各个产业间建立紧密联系，促进资源共

享、降低能源消费，既能够促进各个行业转型升级，

又能够延长产业价值，同时又能够顺应节能减排总体

目标，并创造出更多经济价值与社会效益。

3.3 聚焦技术创新

技术创新是第一生产力。当前煤化工产业发展仍

旧要结合实事，根据产业要求、社会发展方向等聚焦

技术创新，借助科技力量从源头上降低煤化工产业的

碳排放力度。

煤化工产业碳排放较高主要原因在于，从化学角

度分析，煤炭中碳含量较大，生产过程中通过物理、

化学加工，会产生乙烯、丙烯，此种化学物质会补充

大量氢。而在当前化工行业中，通常借助一氧化碳与

水结合来产生氢气，势必又会排放出二氧化碳。为此

在生产过程中为有效应对这种问题：

首先，改变传统技术手段，避免运用一氧化碳与

水反应，选择“绿电”水解制氢，这既能够满足生产

要求，又能够降低碳排放。其次，结合生产标准，在

控制范围内降低产品的碳氢比，通过人为方式选择氧

气含量多、氢气较少的产品代替原有生产材料。最后，

注重科技人员的培养，加大资金支持。煤化工产业想



化工经济 | Economic of Chemical Engineering

-42- 2022 年 12 月          中国化工贸易

要实现长效发展，要打造具有核心竞争力的技术研发

队伍，使之树立低碳排放总目标研发方向，结合当前

煤化工产业发展中存在的问题，针对性开展技术研发。

当前，行业间的竞争逐步表现技术间的角逐。煤

化工产业是当前我国能源结构的重要组成部分，聚焦

技术创新，使之具备新生发展动力，应对“双碳”发

展目标要求，促进自身转型升级。

3.4 坚持高质量发展

节能减碳、绿色发展是当下我国煤化工产业发展

中必然要遵循的总体发展理念。煤化工产业要面向未

来，立足实际，提升节能减排效果，坚持高质量发展，

从而实现煤化工产业上下游一体化发展，延长产业链

条。

首先，突出煤液化、煤炭分质利用，使之成为核

心装置，结合产业标准、发展要求，更新设施设备、

提高设备效能，进而增加产品附加值。其次，树立多

元化、高端化、个性化、差异化发展思路，运用科技

创新的力量，增加产品种类、提高产品价值，进而提

升产品档次，使得煤化工产业深度转型升级。再者，

打造煤机特种原料。此种原材料为可降解性原材料，

通过化学物理手段减少生产过程中产生的废弃物。此

外，又能够打造高端且多元化的产品链条，帮助煤化

工产业提高产业附加值，提高能源使用率、转化效果，

进而提升社会竞争力，应对国际市场变动。

坚持高质量发展是我国煤化工产业长期发展、维

持不竭发展动力的重要理念。当前，我国已从高速度

发展转为高质量发展，低碳减排既要求煤化工产业转

型升级，又要求发挥社会经济价值。朝着高质量方向

发展，可增加社会竞争力，又可适应社会发展要求。

3.5 深化供给侧改革

面对发展新要求、新形势，煤化工产业要主动进

行深化供给侧改革，自觉淘汰排放量大、耗能多且产

能过剩的行业。并以行业龙头为标准，树立以新代旧

发展局面，推动产能驱动、产业升级。

首先，围绕低碳减排总体发展目标，煤化工产业

统筹考虑大局方向，主动进行行业内部的资源优势“融

合”，吸取优势经验，推出行业龙头，树立发展楷模。

其次，在煤炭资源丰富的中西部地区，由于属于干旱

半干旱气候条件，水资源十分匮乏，生态环境也更为

薄弱。将太阳能、风能融合其中，借助自然力量创造

电能等可再生能源物质，将煤化工产业发展与绿色可

再生能源进行耦合，既能够应对发展过程中所需要的

能耗，又能够降低碳排放量。最后，注重资源循环利用。

以废弃水为例，可通过废水处理厂、运用节水循环技

术等，净化水资源中的有害物质、成分，从而做好废

水处理工作。

深化供给侧改革可帮助我国煤化工产业推陈出

新，同时又能够进行产业合并，优质煤化工产业通过

合并产能过剩、缺乏发展动力的产业，借助自身的力

量扩大发展范围、提高发展质量。

4 结语

总而言之，煤化工产业由于自身的特殊性，生产

发展中会产生大量二氧化碳等物质，增加环境压力。

在新时代下，我国推出“双碳”发展目标，为此，煤

化工产业要积极响应国家号召，加强技术创新、人员

培养等多种措施，降低二氧化碳排放量，使之符合社

会发展标准化，促进自身全面升级创新，进而可持续

健康发展。
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