
-13-中国化工贸易          2023 年 1 月

Trade Economy  | 贸易经济

0 引言

碳交易碳中和政策提出对于目前硅酸盐水泥产业

的投资规模以及市场资源控制带来巨大的挑战，如何

对于水泥质量进行调整，并且进一步提高水泥资源的

利用效率，这是基于目前水泥资源以及其综合管理特

征控制的关键。要加强水泥产能控制调整，走出绿色

节能化发展道路，并且对于水泥资源的利用管理及使

用现状，加强分析，提高水泥混凝土的检测功能，并

对其使用量水泥行业标准以及技术内容作出优化，实

现硅酸盐水泥行业的可持续化发展。

1 硅酸盐水泥产业链发展现状

水泥产品同质化程度较高，但无替代品，中国水

泥产业发展起步速度较晚，但在 21 世纪整体发展速

度仍然较快。目前水泥行业正以技术创新和生产改革

为中心，水泥制造工艺遵循的是两磨一烧制造工艺，

变化速度较快行业，新进入者难以通过技术改革获取

优势，在质量配比以及水泥配比控制上也存在着较大

的差异性。新常见的硅酸盐水泥生产工艺包括粉磨、

煅烧、减水剂控制等是水泥生产过程中的要点。

结合水泥行业以及产业链结构的变更，相对于石

油化工、交通电力、土木建筑等领域，目前硅酸盐水

泥行业发展速度较快，其中水泥上游原料是石灰石等，

原料占比为 17% 左右，核动力是煤矿和电力，煤矿、

电力成本约占 55% 左右。结合水泥行业的产业结构变

更速度来看，影响水泥的生产成本内容主要由原材料

和煤炭价格市场组成。水泥在产业链下游进一步延伸。

从目前国内市场分析，2021 年中国砂石骨料消费量为

178.94 亿 t，同比增长 0.38%。每 300kg 硅酸盐水泥需

要 2000kg 砂石骨料，能够生产一立方混凝土。我国

砂石骨料消费是市场基本稳定市场总额超过万亿，而

后续市场整体空间以及进步速度也较快。而从目前市

场发展趋势分析，中国水泥行业的整体发展速度较快，

实现水泥行业市场整体速率的增加。

2 碳交易碳中和对硅酸盐水泥产业发展影响

2.1 碳达峰碳中和压缩水泥熟料产量

碳达峰碳中和政策的提出，将逐步落实压缩水泥

熟料产量。目前环境部会议审核通过碳排放交易管理

方法，这针对于碳达峰以及碳中和水泥行业管理工作

进行系统性分析。“十四五”规划下明确碳交易市场

的发展内容，把水泥行业加快纳入到碳排放交易市场

中，作为推动碳资源配置的一种有效方式，水泥行业

碳排放交易将在全国推行。一定程度上会收缩熟料的

供给总量，根据目前市场调研得知，伴随着水泥加工

工艺的逐步深化，针对于水泥市场以及目前水泥工艺

管理内容，一系列成熟的产业链正在逐步建设，而围

绕水泥市场以及管控特点做出分析，目前水泥工程以

及系统工程随着工艺市场综合以及其内容的控制，目

前水泥行业管理工作也在逐步突破。在熟料产线的控

制过程中，碳配额的计算方式应该以理论作为其依据。

同样针对于碳交易市场管理以及其本身规模的控制来

看，水泥行业尚未出台详细的碳排放细则。在以产能

为中心的在水泥行业市场发展过程中，以产能设计为

中心，每生产 1t 水泥熟料就会排放 0.9~1.2t 污染物，

所以在产能结构控制方面，目前水泥行业市场并未出

现超额配置现象。在考虑到基本上市场的情况之下，

整体成本会随之增高，这带来水泥产量的降低。

2.2 双碳政策与现行行业低碳模式融合

结合双碳政策提出，碳达峰、碳中和目标倒逼行

碳交易碳中和对硅酸盐水泥产业发展的影响及应对措施
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摘　要：强化“碳交易”“碳中和”政策实施，并且努力实现 2030 年碳达峰目标。对于水泥行业进行整治，
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业追紧绿色生态方式，低碳生产模式即是针对于双碳

改革背景以及双碳服务模式去进行变革，探索当前的

行业改革新模式。硅酸盐水泥生产的碳排放量主要来

源于水泥熟料的生产过程，即煤燃烧产生二氧化碳和

碳酸钙分解，这都会产生较大的二氧化碳，资料显示

1t 水泥需使用约 230kg 的煤炭，从煤炭购买以及煤炭

燃烧过程所产生的一系列煤炭效益变化来看，煤炭作

为目前水泥生产的主要燃烧物质，尚未其他合适燃料

可替代，这意味着硅酸盐水泥在生产过程中会产生一

定的二氧化碳排放。

通过对某种含量的磨料进行处理，水泥厂缩短生

产周期进行控制，也具有着重要意义。目前水泥厂通

过工艺改进和新能源技术应用，减少碳排放量，同时

借助燃料替代或者低碳水泥重复利用等技术进行优

化，完成在双碳政策下行业的替代。

2.3 产能过剩与市场需求下降的矛盾

根据中国水泥协会信息报告。2023 年目前水泥行

业的整体原料利用率为 74%，产能过剩依旧是硅酸盐

水泥行业发展存在的突出问题。就水泥行业的产业结

构以及其调整内容来看，目前硅酸盐水泥行情呈整体

产能不断下降，供需不平衡，南方主流市场大部分水

泥价格因此下降，这带来关于水泥行业以及其市场配

置的各项问题。

行业整体形势较为严峻，产能供给不足，整体产

能过剩低效同质化现象十分的严重行业发展过程中面

临各项问题，结合水泥行业使用的此项标准以及行业

内部规则来看。目前水泥行业的发展以及其结构变更

内容不够合理，影响到后续水泥行业的市场配置。同

样，也带来的市场资源和其综合利用问题，基于智能

化布局和双碳政策实施，在加强水泥行业集中度控制

过程中，积极做好碳交易市场规模的优化。研究新的

碳交易价格，并且对于产能结构与市场资源进行调整，

提高其使用效率。

2.4 双碳政策与硅酸盐水泥成本提升

在国内经济压力不断上升的情况之下，基于水泥

需求以及行业结构的控制，如何在集团化发展过程中，

发挥出省级协会的综合作用。且对于硅酸盐水泥行业

的市场标准和结构进行控制，成为水泥行业发展的中

心，在能耗资源以及可持续化利用方面都需要对其进

行调整。明确到水泥市场优化的各项内容，并且对于

其本身的模式进行调控，提高水泥资源的利用效率。

水泥行业是依靠人源性的产业煤炭和店家的大幅度上

升，将大幅度增加水泥行业的成本同时各类生产要素

的投入也带来水泥行业的利用和管理问题。结合水泥

行业的资源配置以及利用现状来看，当前水泥行业的

综合成本持续上升，也须针对于水泥行业的资源成本

以及结构进行优化，完成在水泥行业资源利用过程中

的有效配置。但是结合行业协会以及水泥行业的管理

控制现状来看，服务能力下降，这都是水泥行业在新

时代发展过程中面临的突出问题。

3 碳交易碳中和对硅酸盐水泥行业发展影响措施

3.1 强化替代材料利用

强化替代材料利用，通过替代燃料提高燃料使用

效率。近期可以借助我国大力实行的垃圾分类措施低

热值的垃圾或者生物质燃料代替传统的化石燃料，这

样一种处理措施也是更具针对性的。以油性软料的处

理以及结构控制为中心，未来也可以期待使用清洁能

源去对于生物化学的内容进行优化，进一步完成在人

员控制和水泥行业能源结构方面的调整。从而降低碳

排放量，另外水泥企业可以通过分布式光伏项目，在

企业用电方面达到减碳目标对于水泥行业的整体发展

而言，水泥行业可以依托高质量的水泥技术标准。高

效、低阻旋风预热器高能效分解，如四代冷却机技术

装备的应用都可以针对水泥材料的使用标准对其进行

分析，同样结合目前水泥材料控制标准和使用结构来

看。单凭目前我国水泥行业使用标准内容可以依据目

前水泥行业快捷能源，利用水泥能耗控制以及电耗控

制，帮助水泥行业降低约 20% 的碳排放量，也以此实

现水泥行业碳排放结构的优化得到更加的水泥碳排放

质量。

3.2 推动绿色智能化发展

CCS、CCUS 是国际公认的大规模减碳排放技术，

也是对于水泥行业发展的关键技术之一。针对于水泥

行业管理及其特征来看，在完成水泥行业技术标准控

制的同时，要了解到碳排放控制的中间性。基于碳达

峰和碳中和技术的同步控制，提高其使用效率，并且

针对于碳排放使用标准加以分析，完成在绿色生产过

程中的调整，并且对于后续水泥行业和水泥发展等内

容进行结构优化。同步，实现水泥行业各项标准内容

的设计，也完成在水泥行业控制过程中的技术内容突

破，水泥行业为国家经济做出了巨大贡献，围绕水泥

行业可持续化发展的目标，针对于水泥利用和其使用

标准进行总值。并且完成碳中和碳达峰目标，以此减

少塑料燃烧过程中的波动性，并且进一步提高水泥使
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用的稳定性。对于水泥使用标准结构以及使用特点加

以分析，完成水泥行业整体结构使用内容的优化，进

一步加强水泥行业的综合利用，提高整体稳定性。

3.3 加强水泥细度检测

在水泥生产过程中，减少碳排放的方法包括使用

更环保的燃料、优化能源利用和改善工艺设备等。在

水泥行业，碳中和常通过增加可再生能源的使用、开

展碳捕捉和储存技术以及推进碳补偿计划等方式实

现。针对水泥检测技术的发展，对于不同检测方案进

行优化，也在水泥材料控制与强度控制过程中进行取

样分析。针对于水泥检测技术的抽样控制以及连续装

置控制进行分析，保证水泥细度、标准稠度、安定时

间以及不同实验结果操作，为后续水泥材料的正确使

用铺垫。水泥细度检测时通过筛析法测定筛余量，并

评定水泥细度是否达到相应的标准，其主要的检测标

准为《水泥细度检测方案》。按照选择性指标进行分 

析，针对水泥细度检测内容对凝固状况、粉末状况以

及其相关水泥余量进行操作，其中 81m 方孔筛筛余量

不大于 10%。细度检测方法有负压筛法、水筛法与干

筛法。当三种筛选方法与实验结果发生争议时，应该

尤其负压筛法为准。主要仪器包括负压筛选仪、干筛

仪、细度检测仪。检测水泥细度并进行控制保证后续

的正常施工。通过测量水泥的细度，可以评估其在混

凝土等应用中的反应性、强度发展和工作性能，从而

优化水泥的配比和使用，降低对水泥的消耗，减少碳

排放，减少对环境的负面影响。

3.4 按照标准稠度用水量检测

标准稠度用水量是指混凝土拌合物的稠度，即用

水量。而水胶比则是指水泥与水所形成的胶凝材料水

化产物中氢氧化钙的含量，它是评价水泥用量多少以

及混凝土和易性的一个重要指标。所以标准稠度用水

量检测可以准确反映水泥用量和混凝土和易性。水泥

的凝结时间、安定性与水泥浆稠度的影响，为了实现

不同水泥浆液控制的可比性，必须根据水泥粘稠细度

进行分析，这是针对于水泥控制装置做出调整的关键。

应结合标准稠度内容进行调控，水泥砂浆有一个标准

值作为凝结时间和安定性用水质量的中心，其中检测

标准包括《通用水泥标准稠度时间检测方法》《通用

硅酸盐水泥》，在进行稠度检测时，按照 61m 水泥砂

浆为标准稠度砂浆，拌合水量为该水泥的标准稠度用

水量。

最后进行检测，表面接触，得到初级标准稠度。

水泥凝结时间检测即是通过凝结时间测定得到初始临

界时间和终凝时间，按国家标准进行操作，判定水泥

凝结时间是否符合相应的要求。研究水泥检测控制，

重点围绕水泥细度检测、标准稠度、用水量检测、凝

固时间检测等常见检测技术，了解到不同标准试验下

室内水利检测发展的重点方案，并针对于水泥检测控

制指标做出分析。检测方案有助于按标准进行水泥检

测，为后续材料应用奠定相应的基础，减少材料损耗，

实现碳达峰目标。

4 结束语

碳达峰碳中和背景下，结合水泥行业技术标准的

控制以及后续二氧化碳排放量的设计，加强水泥行业

的资源利用是水泥行业污染控制调整的核心。在碳中

和碳达峰项目推动过程中，要强化材料控制、绿色节

能化技术应用、高质量发展等技术内容的配合，并且

实现水泥行业技术标准结构优化。完成依靠水泥功能

的技术控制和资源综合化利用。对于水泥资源的使用

标准与碳中和交易方法进行资源调整，实现绿色制造，

也完成水泥、钢铁等行业技术结构优化，真正实现后

续资源利用视角下的可持续化发展。
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