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0 引言

随着改革开放的到来，我国的经济迎来了快速发

展时期，然而我国的成品油产量越来越满足不了成品

油消费的需要。于是在 2004 年，我国开放了成品油

零售市场，允许外商设计合资企业从事成品油零售业

务。当年随着我国成品油市场的放开，成品油库的新

建和改造遇到了黄金时代。

2018 年 6 月，广东省人民政府印发了《广东省人

民政府关于加快新能源汽车产业创新发展的意见》，

文件指出要做大新能源汽车产业规模；积极支持传统

燃油汽车企业转型新能源汽车；鼓励有条件的地市开

展私人购买新能源汽车补贴试点工作；大力推进氢燃

料电池汽车产业化。由此可见，新能源汽车的快速发

展会逐渐替代常规燃油汽车，而未来大量的成品油库

必将会受此影响。在这种情况下，研究成品油库的转

型方案迫在眉睫。

当前我国石油工业的发展相对迅速，其中油库发

展也得到相应的加速与优化，对此除去本身的石油系

统发展之外，供销系统与军事系统也会实现相关专用

油库的实际建设，对此其他企业也会结合自身需求完

成对油库的建设，从而实现对自身运输与生产效率的

最大发挥。在这一过程中也了解到成品油库也需要大

量合理的进行优化与更新，从而带来更加广泛的发展

机遇与前景。本文以某成品油库为例，对老旧汽柴油

内浮顶储罐增加储存物料品种的可行性进行分析，以

此给老旧成品油库的改造提供改造参考。

1 成品油库现状及改造需求

1.1 成品油库运行现状

本成品油库主要从事油品、化工品的装卸、储存

作业。目前油库已使用多年，库区电力系统和消防管

线均老化，且自动化水平较低。随着新法规规范的实

施，部分设施满足不了现行规范的要求，存在安全生

产隐患。同时，在改造厂区老旧设备的同时，增加成

品油库的储存物料品种，可大幅提高本油气库的经营

能力。

1.2 成品油库改造要求

为了今后库区的发展，增加库区核心竞争力。目

前成品油罐区储存种类为柴油和汽油，无法满足适应

未来经营的需要。本次改造拟增加危险货物异辛烷、

甲基叔丁基醚、凝析油、乙醇、粗白油的储存经营业 

务，以增强企业的盈利能力。

2 拟新增物料物性与原物料说明及对比

拟增加的物料与现有储存物料的危险货物特性分

析：

本成品油库储存汽油、柴油，本次改造拟增加危

险货物异辛烷、甲基叔丁基醚、凝析油、乙醇、粗白

油的储存经营业务。其危险货物特性如下：
危险货物特性分析一览表

物品
名称

危险
性类别

相对密
度（水
=1）

闪点
（℃）

溶解性
火灾
类别

爆炸极限

汽油
易燃
液体

0.70~0.80 -16
不溶
于水

甲类 1.4~7.6%

柴油
可燃
液体

0.84~0.9
60 ＜闪
点＜120

不溶
于水

丙类 0.6~6.0%

异辛烷
易燃
液体

0.69 4.5
不溶
于水

甲类 1.1~6.0%

甲基叔
丁基醚

易燃
液体

0.7 -28
与水部
分混溶

甲类 1.6~15.1%
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凝析油
易燃
液体

0.75 ＜ 44 溶于水 乙类 1.1~8.7%

乙醇
易燃
液体

0.79 12
与水
混溶

甲类 3.3~19.1%

粗白油
可燃
液体

0.8 ＞ 60
不溶
于水

丙类 0.7~5.0%

从上表可知，成品油库现储存的物料与拟增加的

物料的性质对比，我们可知：拟增加物料与现储存物

料均为易燃物，可与空气混合能形成爆炸性混合物，

遇明火有燃烧爆炸危险；爆炸极限相近，且都易蒸发

扩散、易产生静电荷、热膨胀系数较大，但成品油库

现拟增加的物料中，甲基叔丁基醚、乙醇、凝析油均

易溶于水，属于水溶性物料；而其他物料均不溶于水。

3 各个专业现状与改造后对比及说明

3.1 改造前后成品油库总平面布置面分析

总图布局的应用在这里也表现为对总体规划指导

原则的肯定，对此也需要及时与相关建设单位进行沟

通，从而更好的了解到当前的使用需求，以便更好的

展开相关规划。总平面布局的设计需严格按照国家及

行业标准，并且满足输油工艺、环保等相关要求，坚

守管理方便、作业安全等原则更好的实现建设。

3.1.1 改造前后成品油库内外平面布置图分析

针对油库与周边单位的距离展开相应的控制，保

持其处于安全范围之内，其中还需要针对储油区及存

在爆炸风险的场所进行特别注意；分区应鲜明，划

区要合理；严格控制油库内各区建（构）筑物的防

火安全间距，满足《石油库设计规范》（GB 50074-

2014）中的相关规定，以提高油库安全系数；库内相

关布置与设施也需进行合理的设置，同时注重防火措

施的布置，而后争取实现对用地的减少。对此成品油

库增加物料种类改造工程的相关设计过程中，也需要

积极对成品油库与周边相关设施的安全间距和成品油

库内部区域间距进行重新测量。

3.1.2 改造前后成品油库防火堤设置分析

防火堤的建设在这里也能够有效预防油品出现外

流的实际现象，因此也能够针对油罐火灾扩大现象起

到一定的控制作用。防火堤设置不到位，都有可能会

造成大量燃烧的油品从防火堤中流出，造成更大的影

响。在此，防火堤的材料也制定了相应要求，一般会

采用非燃烧材料，并且还需要具备承受所容纳油品的

静压力且不应泄漏的特点。立式油罐防火堤的计算高

度应保证堤内有效容积需要。防火堤的实高不应低于

lm，且不宜高于 2.2m，而且严禁在防火堤上开洞。管

道穿越防火堤处应采用非燃烧材料严密填实。在雨水

沟穿越防火堤处应采取排水阻油措施。根据规范要求，

水溶性与非水溶性可燃液体储罐之间需设置隔堤，本

次改造中，甲基叔丁基醚、乙醇、凝析油均属于水溶

性物料，故根据规范要求，所以储存甲基叔丁基醚、

乙醇、凝析油的储罐，需和其他储罐之间设置隔堤。

改扩建油库总图布置的要点：一是建立在当前油

库现状条件基础之上，能够发挥效果的设施需最大程

度保留；二是结合集约理念实现对油库的分区整理，

其中需要建立在长远角度，并对现状进行合理的保留；

三是对安全、环保意识进行重视，并且做好改造前的

各类评估。对于有关油库安全的问题也需要积极采取

措施进行解决。除此之外，还需要结合现有工艺、消 

防、油罐及管道材质及腐蚀情况做出检测，尽可能减

少对工作效率产生的影响。

3.2 改造前后成品油库工艺系统对比分析

目前成品油库的罐型由内浮顶罐与拱顶罐组成，

其中内浮顶罐储存甲类汽油，拱顶罐储存丙类柴油，

且内浮顶储罐与拱顶储罐分别设有一套完整的工艺流

程系统，包括卸船、装船、装车、储存等功能。

3.2.1 改造前后成品油库吹扫工艺对比分析

吹扫工艺是更换储存介质或对管线介质检修时极

为重要的工艺，对管线实施吹扫可以保证产品质量或

作业上的安全。而因为新增物料甲基叔丁基醚、乙醇、

凝析油属于水溶性物料，根据其物性，成品油罐区应

设计溶于水吹扫方案与不溶于水吹扫方案两套方案。

3.2.1.1 不溶于水吹扫方案

不溶于水物料吹扫程序：

①通过码头注水口连接软管；

②检查调整注水工艺流程；

③启动注水泵，打开注水阀开始注水；

④计量储罐确认注水量；

⑤打开管线检查口，检查扫线是否干净；

⑥吹扫结束，恢复工艺流程。
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3.2.1.2 溶于水吹扫方案

溶于水物料吹扫程序：

①通过管线接口连接注氮软管；

②检查调整注氮工艺流程；

③启动氮气机，或联系外部氮气机，开始注氮扫

线；

④计算注氮时间；

⑤打开管线检查口，检查扫线是否干净；

⑥吹扫结束，恢复工艺流程。

3.2.2 改造前后成品油库工艺对比分析

成品油库增加物料品种后，储罐及管道依旧为常

温、常压储存。各个物料的储存运营方案为：卸船；

储罐储存；装车；装船；倒灌，与目前运营方案相同。

但由于成品油罐区储存物料种类增多，其中各个

储罐同时储存的物料各不相同，而现在油罐区仅有柴

油和汽油两套工艺系统，改造后，如工艺管道不进行

改造升级，则必定会发生物料混合的危险。所以为了

改造后油罐区安全运营，油罐区改造原则要求为：每

个储罐只能储存一种物料，而且每个储罐都配有一套

单独且完整的工艺管道系统。而且如储罐需要更换物

料品种，则必须要对储罐设备本身及配套管道系统全

部进行清理，方可更换物料品种。而且由于储罐品种

较多，更换物料时，必须根据物料特性选择最适合的

方法对储罐及管道进行清洗，如当储罐内储存水溶性

物料时，则不能采用清水清洗储罐，需要采用其他方

法对储罐进行清洗。并且由于库区物料品种增多，装

车及装船必定会造成混乱，所以建议业主单位在提升

管理的前提下，对装车装船区内鹤管进行固定化改造，

固定某个鹤管对应某种物料，方便管理。

3.3 改造前后成品油库设备对比分析

油罐区中内浮顶罐由储存甲类物料改为储存甲、

乙类物料；拱顶罐依旧储存丙类物料。并且旧有储罐

使用年限较久，设备必定会老化腐蚀，所以旧有储罐

如需增加物料，必须要重新进行检测评估后，方可利

旧使用。如不满足储存物料要求，则需要对设备进行

升级，才可投入使用。

所以本章提出如下问题，请专业机构进行评估，

根据现场情况，进行改造。

①储罐浮盘：内浮顶罐需核实，将浮盘密封改为

液体镶嵌式、机械式鞋形、双封式等高效密封方式；

②储罐排气：需重新核定储罐无组织排放情况，

储罐油气回收可合并装车装置等一起处理，并对储罐

结构等进行适应性改造；

③储罐罐体强度及壁厚：由于油罐区储罐使用较

长年限，设备必定会老化腐蚀，罐体需重新校核罐体

强度及壁厚；

④卸船、装车、装船泵、鹤管及配套管道，由于

罐区增加较多物料，而且各个物料特性不一致，在满

足新工艺的前提下，需要对具体物料整套装卸车工艺

及尾气处理情况进行评估，进而根据评估结果进行升

级改造；

⑤由于增加物料品种后，其工况依旧为常温常压，

但由于管道及阀门使用时间较长，需重新进行检测后，

管道及阀门满足相关规范要求，方可利旧使用。

4 文章小结

本文拟增加危险货物均为易燃气体或易燃液体，

没有超出原来物料的危险性范围，符合国家和地方相

关的法律法规、规范的要求。油罐区内工艺、管道、

设备、其他综合配套等，如无法满足增加物料后油罐

区的运营，业主需要根据邀请专业的评估机构，对罐

区进行系统且完整的评估检验。再根据其提出的意见，

在满足相关规范及法律要求的前提下，油罐区方可生

产运营。

参考文献：

[1] 郭步前 , 罗鹏 , 李军 . 浅谈降低成品油库在储存过程
中损耗的分析与研究[J].中国石油石化,2017(07):137-
138.

[2] 曾豪能 . 成品油库油气回收技术改造的探索与研究
[J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2022,42(7):3.

[3] 刘知奇 . 成品油库环境污染评价的影响因素与方法
研究 [J]. 石油石化物资采购 ,2021,000(021):125-126.

[4] 李珍萍 , 杨光 . 成品油中转油库选址问题研究 [J]. 物
流技术 ,2019,38(1):5.

[5] 李浩 . 成品油物流中的油库布局优化研究 [J]. 石油
石化物资采购 ,2020(29):1.

作者简介：

魏思达（1990- ），男，汉族，黑龙江人，硕士研究 
生，中级工程师，研究方向：油气储运。


	_GoBack
	OLE_LINK1
	OLE_LINK2
	_GoBack
	_Hlk138259818
	_GoBack
	_Ref#5k
	_Ref#bs
	lb_refrence_item
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk126790998
	_Hlk126791226
	_Hlk126791794
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk87691961

