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0 引言

随着智能化技术更新和油田物联网建设的不断发

展和应用，同时受人工成本逐年增加，拉油点无人值

守作为油田数字化转型过程中新的技术和管理模式，

已经成为油田提质增效研究和攻关的热点。拉油点无

人值守通过对油田集输现状进行调研和优化，消减拉

油点数量，降低生产运行成本，同时对现有拉油点进

行智能化改造，实现拉油点无人值守，大幅降低人工

驻井成本，降低安全生产风险具有重要意义。然而，

实现拉油点无人值守并非易事，需要解决众多技术和

安全防盗方面的问题。因此，本文旨在探讨拉油点无

人值守的实现方法及其优势，分析和总结拉油点建设

运行过程中技术经验，为下步无人值守应用研究提供

参考。

1 现状分析与研究目标

1.1 现状分析

油田拉油点是油田生产中重要的环节之一，其管

理效率和生产效益也是直接影响到了油田的生产运营

效益。按照智能油气田“326”发展规划，已完成油水 

井、中小场站无人值守数字化配套建设，在建设“大

监控模式”，缩减管理层级、降低劳动强度、提高劳

动效率，形成数字化条件下的新型劳动组织架构“中

心站”管理新模式，提升员工幸福指数方面取得了初

步成效，但推广过程中仍有拉油点需员工进行驻井，

长期以来是管理工作的难点之一，主要表现在以下几

个方面：

①拉油点数量多、地处偏远分散，管理运行成本

高，地区分散目前，生产运行和操作成本高；

②周边环境复杂、综合治理管理难度大，现有人

员和视频巡检防范能力不能满足拉油点防范工作的需

要；

③人员运行成本高，随着员工年龄增加，员工驻

井健康安全风险随之增加。

1.2 研究目标

本文旨在研究和试验应用先进成熟技术，以提升

井筒管理、地面集输优化、数智化配套升级应用为抓
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手，通过开展拉油点抽油机、储油罐、生产现场等生

产关键节点的数智化升级改造，实现井场区域视频监

控预警、主要设备重要生产数据采集、关键流程自动

控制、关键部位防盗配套及闯入车辆车牌识别预警，

以实现拉油点的自动化、智能化和远程化管理，进一

步降低生产运行成本、盘活用工总量，达到强化安全、

过程监控、节约人力资源和提高效益的目标。

2 研究内容

2.1 地面集输优化方面研究

对拉油点以“减点、减量、降里程、降费用、降用 

工”为主线，依据拉油点液量及周边站场现状，按照 

“密闭集输进流程、区域集中拉油”的思路，减少和

消减拉油点，降低拉运油气损耗及运行管理成本，同

时利用井口液流的自身温度和压力对油、气、水进行

冷输。

图 1   拉油点数智化配套建设技术框架

2.2 数智化配套方面研究

 

图 2   拉油点数智化配套建设技术框架

按照拉油点无人值守运行总体要求，坚持“安全

环保、智能预警、无人值守”建设目标，围绕抽油机

监控、储油罐监控、智能化控制和平台监控四大个核

心功能改造，配套视频预警和拉油点运行两个平台，

实现拉油井场运行流程监控，技术智能分析、波动自

动预警和调度远程控制。

2.2.1 井场视频监控配套研究

围绕拉油点井场抽油机、储油罐生产运行管理需

求，采用网络高清摄像机 + 可调节照明灯方式，对井

场抽油机、储油罐区实时视频画面的采集上传和监控

预警，井场内灯杆对角布设，监控器对角布置实现全

井场无死角监控，同时试验配套可调节控制照明灯关

联井场摄像机监控区域，可以实现人来灯亮、人走灯

灭的效果，减少井场用电运行费用。

图 3   拉油点高清视频监控技术

2.2.2 储油罐生产监控技术研究储油罐生产监控技术

研究

围绕储油罐生产运行和监控管理需求，研究储油

罐液位、冬季温度监控、电加热远程控制等监控技术，

配套雷达液位计、温度变送器、装油监测等技术，实

现储油罐液位参数实时采集、高清视频全方位监控、

装油动态实时监测，同时冬季电加热远程智能控制、

储油罐温度和加热器温度实时监测，满足冬季生产平

稳运行，避免电加热常开模式下耗电量大和间开人工

启停频繁的问题。

 

图 4   储油罐监控配套技术

2.2.3 配电柜控制改造研究

目前井场配电柜本地控制，自动化程度比较低、

应急能力较差，通过对拉油井场装油泵配电柜进行改

造，升级配电柜、继电器、远程控制模块，实现装油

泵电路远程控制管理，升级现场装油泵状态实时监测，

紧急情况下一键停泵。
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2.2.4 AI 智能视频诊断系统部署

为解决传统视频监控人员巡检工作量大、异常视

频巡检遗漏等现象，借助现有高清视频监控摄像机，

对拉油点应用 AI 智能视频诊断平台，对人员闯入、

工程车辆、滴油漏水与烟火检测、车辆检测等异常情

况进行智能诊断和预警，大幅降低人工巡检工作强度，

强化拉油点现场安全管理。

图 5   视频 AI 智能预警技术

2.2.5 拉油点运行监控平台研发

研究和部署中心站实时监控平台，拉油点储油液

位、电加热、装油泵运行状态，自动生成拉油点产量

监控报表。开发部署拉油点运行监控平台，实现拉油

点数据实时监控、参数智能分析、产量监控报表自动

生成、异常情况智能预警等功能，形成“系统智能预

警 + 人工决策分析”的监控模式，减少中心站员工工

作强度。

2.2.6 车辆智能识别技术配套

采用先进光电、图像处理、模式识别技术，图像

快速识别和高效处理车辆车牌信息，对重点拉油井场

配套机动车辆识别系统，实现进场车辆的图片抓拍、

车辆特征数据实时采集、智能弹出报警，同时具备车

辆牌黑白名单管理和预警功能，强化拉油点拉运管理。

2.2.7 无人机技术配套研究

探索开展无人机自动巡检与远程预警技术应用，

并结合自主开发的拉卸油台管理平台监控，构建“无

人化”作业区安全运维体系，利用人工智能分析技术，

建立信息化管理新架构，打造人机互动管理新模式，

提高油田智能化监控能力，最大程度降低管控成本和

安全风险。

2.2.8 标准采集控制程序研究制定

为了进一步提高拉油点控制系统稳定性、规范性，

推进标准化场站拉油点的有效实施运行，选取标准拉

油点，对 RTU 规定现场采集控制设备建设标准，统一

关键技术环节规范，开发标准的智能井场 RUT 程序及

标准接线规范，便于维护人员操作管理和系统功能的

升级完善，保障站控系统运行水平。

图 6   标准 RTU 程序制定

2.3 防盗设施配套

采用新型防盗螺栓技术，对储油罐原油进口、出

口、量油孔、呼气阀等关键阀门、接口处安装防盗螺 

栓，每个应急班配套取样钥匙、防盗阀门钥匙、防盗

螺栓钥匙各一套，通过钢印设置编号，实现储油罐的

防盗防护，降低采油工巡检劳动强度，提高应急处置

响应时间。

图 7   储油罐防盗设施配套技术

3 结论

油田拉油井场无人值守监控系统项目的研究探

索，解决了油田拉油井场的无人值守和数据采集监控

自动化需求，一是提高拉油点的管理效率和生产效益，

减少人工驻井运行成本，盘活了住人房资产，提高了

工作效率；二是实现拉油点的自动化、智能化和远程

化管理，提高了井场的管理、监控、防盗能力，使值

班人员和管理干部能及时准确地了解拉油点井场的现

场情况，降低了油田井场的巡检费用；三是数字化改

造在提高生产效率的同时，还可以提高安全性能和环

保效益，减少安全事故和环境污染，提升员工幸福指

数，产生了良好的社会效益和经济效益。
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