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0 引言

在石油化工行业发展过程中，开展油罐的人工清

理工作，知识针对内部介质进行简单排水并干燥之后，

将脚手架搭设进来，通史整合刮泥器和清洁刷等相关

工具，开展更细节化的清淤工作。在实际实施的过程

中，很容易会出现清理不完整或者是不仔细的情况，

埋下诸多安全隐患，还会加大资金投入力度，不利于

石油化工行业的可持续发展。通过机械清淤技术的全

面实施，可以根本性改变这一现状，突破传统清淤麻

烦和安全隐患问题，提高清淤效率和质量，还能减少

成本投入。

1 机械清淤技术工作原理

对于石油储罐而言，在清淤过程中，主要就是整

合最为先进的喷射清理机，控制温度区间，施加一定

压力和流量，喷射清淤介质到待清洗的储罐表面区域，

实现各种油泥和污渍的全面处理，还能适当的回收，

具备较强的环保性。正常应用进来的疏通介质，都是

原油或者是相同的介质，也可以应用热水等。通过这

样的介质清晰，可以加快污泥解体速度，而且已经破

碎的污泥可以与清洗油这两者有机混合在一起，实现

深层次的扩散和溶解，最后被泵送和回收。在原油清

洗的过程中，若想要运用纯原油的戒指，则需要将一

个相邻的储油罐准备进来，目的就是作为回收原油的

装置。在整个清淤过程中，将原油的清晰设备和清洗

罐和回收管这三者有机联系在一起，就可以构建一个

全新的清洗系统。

2 石油化工储罐淤泥的特性和危害

在整个石油化工储罐投入应用过程中，不论是在

罐底的位置，还是在罐壁区域，会粘附大量的油泥，

这属于一种相对复杂的混合物，不仅有原油成分，还

有一些有毒物质和碳氢化合物等等。若直接排放这一

类污泥，就会严重污染到当地的生态平衡，不仅土壤

本身会遭受到严重的污染，相应的水资源和空气等等

也会出现严重污染问题。由于储罐油泥之中，含有大

量的致病菌，例如，虫卵、重金属等等，还有一些苯

化合物以及苯酚等等，不论是以渗透的方式，还是以

蒸发气体的方式存在于地球之中，都会带来严重危害

和影响，制约人类可持续发展。

3 石油化工储罐机械清淤技术的优势

首先，就是具备较强的高效快速优势。与传统的

人工清淤方式进行对比，机械请与技术，可以在非常

短的时间内，就对内部所有的沉淀物和杂质进行全方

位清理，让清淤周期大幅度缩短，还可以提高清淤的

效率，多方面满足新时期下的石油化工企业发展需求。

其次，就是全面彻底和安全可靠优势。在清淤过

程中，该技术可以深入到储罐之中，对所有的沉淀物

进行彻底的清理，保证最终的清淤效果，还可以让储

罐本身的容量大幅提升。在机械清淤的过程中，基本

都是运用最为专业的设备开展操作，所以可以规避人

工操作可能会带来的一些危险问题，提高清淤的安全

性和可靠性，促进石油化工事业的可持续发展。

再次，就是经济节能性。在整个机械清淤技术实

施的过程中，虽然前期的设备投资相对较大，但是其

可以达到理想的清淤效果，从长远角度来看，对比其

他的清淤方式，整体清淤效益更高，也会减少更多人

力成本的投入，还可以规避人力清淤带来的一些安全

事故，减少不必要成本的投入，提高经济效益。而且

在机械清淤过程中，借助各种模块和系统，实现对原

油的基本回收，避免浪费过多的石油资源，达到理想

的节能效果。
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最后，就是环保可持续性。在运用机械清淤技术

的过程中，不仅可以对储罐内部的沉淀物进行系统的

清理，还可以在尾声阶段，进行详细净化处理，避免

其直接排放到自然环境之中，带来严重的污染和危害，

真正意义满足我国出台的可持续发展战略要求，促进

建筑事业的可持续发展。

不论是从任何一个角度来分析，对于石油储罐机

械清淤技术而言，深受各大石油化工企业的青睐，不

仅安全性较高，而且经济性也非常高，可以让石油储

罐的运行效率和质量同步提升上来。在未来发展过程

中，随着技术的不断创新和进步，以及研发人员的不

断努力，相信该技术会实现进一步突破，并呈现出全

新的面貌，实现可持续发展，真正为石油化工企业的

长效持久发展奠定坚实基础，获取更大突破。

4 石油化工储罐机械清淤技术分析

4.1 选用清淤设备

首先，就是在开展石油化工储罐清淤工作的过程

中，运用机械清淤技术，就需要率先选取科学且技术

水准较高的清淤设备，才能达到理想的清淤效果。现

阶段，应将高温清蜡机优先选取进来，而且要配备专

业的高压三缸柱塞泵以及锅炉设备等，持续性的加热

介质，达到理想的热冲洗效果。在具体工作过程中，

应控制工作压力最大为 40MPa，确保排量最大为 1397L/

min，出口的温度相对较高，最高可以达到 160℃， 

这与油罐内部的油污净化要求完全契合。

其次，就是开展气体检测工作。也就是说应配备

专业性较强的可燃性气体检测器。在清淤工作开展之

前，往往需要深入到油罐之中，对淤泥的具体情况进

行深层次检查，然后开展后期的人工净化作业，这就

需要的对内部气体浓度的进行实施的检测，确保后续

清淤工作的顺利进展，降低火灾事故发生概率。具体

操作，就是在罐顶上部将接头与取气软管连接在一起，

并深入到储油罐的内部之中。不论是在清洗作业之前，

还是清洗的过程中，都可以安排专业人员开展连续检

测工作，避免遇到任何安全隐患。如果检测到危险气

体，探测器会第一时间报警，负责人员就需要立即停

止工作；最后就是在清洗过程中，需要开展强制性的

通风工作，此时就要应用高压离心风机，确保转速可

以达到 2800r/min，而且整体的流量应控制 500m3/h，

达到理想的通风效果。

4.2 油泥减量处理原理与技术

在应用分离预处理装置的过程中，达到油水分离

效果之后，就可以发现在整个储罐底部位置，存在较

多的污泥，而且固含量较高，这些污泥会通过油污泵

进入到污水处理系统之中。不论是液态含油污泥，还

是回流热水，又或者是反应物等等，都可以共同进入

到调质罐之中，此时机械会自动的开展加热工作，在

加热的过程中，还会混合并均化，在固体颗粒表面析

出更多油。在混合一段时间之后，这些含有污泥会通

过泵送的方式，进入到两相离心机之中，开展后续的

液固分离作业。分离之后的污泥就可以装入袋中，而

分离后的液体，则可以输送到油水分离装置之中。在

该装置运行过程中，可以获取到两类含油污水，一种

就是工艺废水，另一种就是油井除污废水，而且分离

获取到是有，则可以进入到附近的储罐之中，实现后

续的回收和再利用。

4.3 温水清洗

在对相同的油进行全面清理之后，为了达到更为

理想的清晰效果，就需要应用温水清洗组件。温水清

洗过程中，需要控制水温在 70℃左右，然后自上而下

的注入到清洗罐之中，这一温度可以完全达成清洗标

准，并形成温水清晰循环装置，还可以整合抽吸模块

和循环模块以及洗衣机，构建全新的温水清洗循环系

统。清洗机在运行的过程中，可以利用高压，将热水

喷入到清洗罐的每一个部位，实现对罐中各个部位的

分离。而且在油水分离模块进展中，通过循环温水获

取到原油，则可以在循环模块的作用下，通过容积泵

送入到其他原油罐之中，实现可持续发展。

4.4 利用清蜡车进行高温融化和化学清洗

深入储罐内部开闸疏浚作业过程中，应运用高温

清蜡机对储罐进行全面清洗，而且受到高温高压作用

的影响，会利用小流量蒸汽开展融化清晰作业，对储

罐壁上的污油进行系统清理，这样就可以大大理想的

去除效果，而且还能对清蜡车介质进行同步更换。在

清洗过程中，选择在淤泥表面，喷洒大量的活性剂混

合物，这样才不会受到温度下降的影响，出现淤泥再

次固化的问题，提高清洗便捷性。与此同时，在压力

持续作用下，沉淀物中的各种成分可以有机混合在一

起，还可以经历溶解和扩散等多个过程，使得其原本

附着力大幅降低。在此基础上，整合人工清洗作业，

需要负责工作人员运用多环芳烃抹布对管壁和罐底部

位进行全面擦拭。在擦拭干净且不存在任何杂物和污

物之后，就需要运用高温蒸汽汽车开展系统清洗工作。

对于多环芳烃而言，其可以在与淤泥接触的故此哦中，
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形成石蜡晶核，确保沉积多环芳烃的晶核之上，达到

二次清除的效果。

4.5 同种油清洗过程

在结束油搅拌工作之后，原本大量的底部淤泥已

经被溶解，也被传送到其他的储罐之中。此时就可以

实施同种油清洗作业。所谓同种油清晰，本质上来讲，

就是将温度较高和压力较高的原油应用进来，深入到

罐内开展清晰作业，这样就可以对原本的蜡质附着物

进行全面去除，达到更为理想的清除效果。在整个同

种油清晰过程中，需要遵循以下流程。首先，就是要

将一定量的原油提供进来，并注入到油罐之中；其次，

就是借助抽吸模块和循环模块以及清洗机的力量，形

成清晰循环系统。而且在实施同种油清洗作业过程中，

应深入到罐内各个部位，将清洗油均匀喷洒进来，确

保所有部位的附着物都可以得到彻底的清洗，达到理

想的清洗效果。

4.6 涂保护膜

在清洗过程中，需要借助输油管道的力量，所以

就需要涂抹专业的保护膜，具体来讲，就是安排专业

人员，运用化学试剂，在外部区域进行均匀涂抹，最

大化的避免外界腐蚀因素的影响和侵袭，达到最佳的

防腐效果。对于该措施而言，应用范围相对较广，根

本原因就在于整体操作相对简单和方便，而且不需要

投入过多的成本。但是在输油过程中，会不可避免的

遇到一些管道碰撞的问题，一旦出现碰撞，势必会增

加损坏问题发生概率，时间一长，原本的防腐层就无

法再发挥保护效用。所以就需要深入到管道运行之中，

明确整体运行环境，将适当的防腐要求提出来，提高

管道运行质量，提高抗腐蚀能力。在日常运行过程中，

可以将化学元素大量应用进来，实现保护膜的优化，

例如，聚丙烯等。而且将其应用在石油管道和储罐之

中，达到理想的保护效果，石油运输的效果，提高储

油质量。不仅如此，还要立足于现实的石油化工行业

发展需求，将这队形的防护技术应用进来，创新三层

保护技术，就可以让管道整体的防腐能力大幅度提升

上来，保证其实用性，更不会带来过多的经济损失。

4.7 末端治理

对于末端治理工作而言，需要投入的费用较多，

而且整体能源消耗较大。现实中，很多石油化工企业

在应用固定顶储罐的过程中，都是借助呼吸阀的力量，

达到排气效果，而且呼吸阀运行过程中排出的大量废

气会直接进入到尾气处理装置之中。对于末端治理技

术而言，包含了众多的技术呢绒，例如，吸附技术、

冷凝技术、膜分离技术等等。与此同时，针对一些污

物和杂物还需要应用销毁处理技术。该技术实施过程

中，主要涵盖两类内容，即生物技术和催化燃烧技术。

现下，大部分石油化工企业在建设和发展过程中，应

用的末端治理方法有以下几种，首先就是吸收法；其

次，就是冷凝法；最后，就是催化燃烧法。不论是应

用任何一种方法，对于石油化工企业而言，都应立足

于现实生产情况，整合相关设备装置，对技术因素进

行全面把控，然后科学选择合适的技术措施，才能达

到理想的技术处理效果，多方面提高回收处理效益，

避免一些有害气体进入到大气环境之中。

5 结束语

总而言之，在新时期发展背景下，我国石油化工

行业呈现出了全新的发展面貌，而且石油化工企业的

发展规模也在持续性扩大，为了更好的满足新时期发

展要求，就需要认识到储罐的重要性，并开展全面的

清淤工作。传统清淤技术存在较大的落后性，而且无

法满足多样化的清淤要求，但是应用最新的机械清淤

技术，就可以突破传统的清淤限制，达到理想的清淤

效果。在该技术实施的过程中，可以整合各种先进设

备，构件全新的清洗模块和系统，彼此之间相互配合，

就可以到的理想的清淤效果，促进石油化工事业的全

面发展。在机械清淤技术实施的过程中，应提前做好

准备工作，明确专用设备和需要实施的机械手段，还

要做好一系列清理工作，避免影响到后续清淤顺利进

展。在清淤工作实施过程中，负责技术人员应全面监

督，明确技术要点，正确操作机械设备，达到预期的

清淤效果。
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