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石油作为支持社会经济稳定发展的重要能源，在

生产过程中，需要经过一系列的化学处理，在处理工

作中，石油会在反应器皿底部残留化学反应残余物与

固体废弃物，此类物质的长期积累汇聚的油泥，不仅

使器皿承装石油量减少，还会阻碍化学反应。现阶段，

为提升石油炼化工作质量，需要应用合适的分离技术，

在清理器皿底部油泥的同时，分离油泥中有效成分，

以提升石油资源的利用效率。

1 油泥来源与分离价值

炼化罐中的油泥主要来自炼化过程中产生的物质

沉淀，在我国每年石油产量不断增加的当下，每年新

产生的炼化罐油泥总量也在不断增加，这些油泥的存

在不仅对炼化罐本身造成了一定的腐蚀，降低了炼化

罐处理石油的总量，还会对石油的纯度造成了一定的

影响。现阶段，为了保证石油炼化工作的质量水平，

大部分工作人员会定期开展油泥清理工作，但是受清

理操作中不到位、清理出的油泥未能进行综合处理的

影响，油泥清理工作不仅对成品油的质量造成了不利

影响，还会污染油泥堆积区域周边环境，影响石油炼

化操作的清洁性。在低碳化、绿色化社会不断发展的

当下，面对上述问题，相关工作人员将改进石油炼化

罐中油泥的清理措施，并将清理得到的油泥进行无毒

无害化处理，当成了推动我国石油炼化工作现代化、

绿色化发展的关键点 [1]。

2 油泥分离技术及其优化方法

传统的炼化罐油泥处理技术是利用高压水枪，冲

击罐底的油泥，并用泵将冲下来的液体抽排出去，然

后使用热水冲洗炼化罐，完成剩余油泥的清理工作。

需要注意的是，上述清理工作在开展过程中不仅会消

耗大量的水资源，还会使油泥中的碳氢化合物、石蜡、

无机物等物质在水冲的过程中独立出来，黏结在炼化

罐内，影响后续石油炼化的质量。为了切实提升油泥

处理工作的质量水平，工作人员可以在明确传统油泥

处理技术不足的基础上，通过开展油泥源头管控、分

离回收处理、绿色净化降解工作的方式，提升油泥分

离技术的应用价值。

2.1 油泥源头管控

油泥源头管控技术是通过改进原油炼化工艺，使

得原油中的物质尽可能完全反应，减少炼化罐中残留

油泥的技术方法。考虑到短时间内油泥源头性管控技

术并不能完全杜绝油泥沉积问题，因此，在油泥分离

工作中，可以综合应用真空抽吸、喷射清洗、罐底油

泥机械清洗等技术，将炼油罐内的原油清理干净。

2.2 分离回收处理

油泥分离回收处理技术主要是通过对分解后的油

泥混合物进行油水分离处理，然后采用合适的处理技

术，一方面回收油泥中的原油，提高原油的回收率，

另一方面净化混合物中的水，并通过循环使用的方式，

提高水资源的利用率。现阶段，较为常用的油泥分离

回收处理技术包括萃取法、热化学分解法、介质机械

分离法、离心机振动筛分法等，在当前的油泥分离回

收处理工作中，工作人员可以在明确油泥具体构成的

基础上，选择合适的分离回收技术，提升石油炼化工

作的经济价值与环保价值。

2.2.1 萃取法

萃取法是一种利用汽油、石油醚以及其他等效有

机溶剂反复冲洗油泥，从中提取原油成分的一种技术

方法。在当前的油泥分离处理工作中，萃取法有着成

本低廉，操作流程较为简单，便于实施等优点，适用

于泥沙含量偏高的油泥分离工作中。需要注意的是，

尽管这一技术方法在应用过程中能够有效提取原油成

分，但是受有机溶剂本身具有一定毒性与腐蚀性的影

响，油泥萃取工作存在一定的安全风险。因此，在当

前的油泥分离工作中，若采用萃取法清洗油泥，则需
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要保证操作人员经过严格的培训，并在油泥萃取工作

中做好个人防护，以便达到提高萃取工作质量与安全

性的目的 [2]。

2.2.2 热化学分解法

热化学分解法是一种对罐壁油泥进行热化学处

理，提高油脂活性，辅助油泥清洗稀释，提升炼化罐

清洗效果的技术方法。具体来说，热化学分解法在应

用过程中主要利用化学试剂完成油脂溶解工作，并以

热化学物理特性原理为基础，通过提高油的温度活性

的方式，使得油泥更容易与化学试剂发生溶解稀释反

应。因此，在油罐处理工作中，热化学分解法的应用

能够保证油罐内的油泥杂质被彻底清除，且不产生多

余的杂质与反应残留物，为后续炼化罐的继续使用提

供了有力的支持。

2.2.3 介质机械分离法

介质机械分离法是一种先利用化学基质对炼化罐

中的油泥进行融合萃取处理，然后利用机械振动或其

他外力震动的方法，完成罐内油泥的分离处理工作。

尽管介质机械分离法的操作较为简便，也可以实现

油泥中固态、气态、液态原油的回收操作，但是受机

械操作精度无法准确把控的影响，介质机械分离法应

用时无法实现油泥分离与原油回收操作的精准量化处

理，这给油泥分离工作的现代化、精准化发展造成了

一定的阻碍。

2.2.4 离心机振动筛分法

炼油罐内积累的油泥在高压水枪的作用下，形成

了可流动的混合物，在分离这一混合物中的有效物质

时，可以以不同物质的密度与物理特性为基础，将其

送入离心筛分机当中，借助离心力，实现油脂、水分、

泥沙等物质的有效分离。具体来说，在离心过程中，

密度相对较小的回收油会在差速器的作用下产生不同

的旋转速度，并从溢流孔渗出清洁油，实现油品的回

收。密度较大的固态砂粒、污泥等物质会紧随离心机

腔体内壁高速运转，并在螺旋叶片的作用下，经由出

渣口排出。

2.2.5 其他分离方法

除上述几种油泥分离技术外，冰融法、微波法等

技术方法也被少量应用于部分区域的油泥分离工作

中，其中冰融法指的是，利用油脂与水凝点不同的方

法控制油泥所在区域的温度，完成不同物理凝点原油

的提取操作。需要注意的是，这一方法需要实现油泥

所在区域温度的精确管控理论上消耗较大，且油脂提

取量无法在短时间内形成规模，因此这一技术方法并

未得到广泛的应用。同时，微波法是以微波发热物理

原理为基础，通过对油泥进行持续放散加热处理的方

式，分解油泥中的原油，便于油脂的分离与提取。但

需要注意的是，这一技术方法在应用时往往需要使用

较为庞大的微波设备，微波设备在操作过程中的定向

性无法被精确掌握，且罐内外温度测控难度偏大，因

此，这一技术也未得到广泛的应用 [3]。

2.3 绿色净化降解

绿色净化降解技术指的是对处理后的油泥残余物

进行环保净化处理，确保最终得到的废弃物达到环保

排放标准的要求，避免因油泥混合物随意排放，造成

不必要的环境污染。在当前的油泥分离工作中，绿色

净化降解技术不仅需要有效分离油泥中的原油，实现

剩余杂质的降解处理，还需要具备操作简单、能耗较

低的优点，因此在明确传统油泥分离处理技术工艺的

基础上，可以将物理、化学、生物等多种技术方法融

入当前的油泥净化降解工作当中，提升油泥处理工作

的清洁性、环保性。

2.3.1 固化法

在开展含油量偏低、泥沙量偏高的油泥处理工作

中，为了降低油泥直接排放所造成的环境污染，可以

先利用绿色可降解固化材料对污染性较低的油泥进行

包裹处理，并将其用于建筑施工或材料加工领域，实

现油泥的二次加工处理。

2.3.2 焚烧法

由于油泥中含有的原油油脂具有一定的可燃性，

因此，在当前的油泥处理工作中，可以采用高温燃烧

的方法，实现油泥中油脂的分离工作。但需要注意的

是，油泥在燃烧过程中不可避免地会产生一定的废气、

固体废弃物，为降低油泥燃烧造成的二次污染，工作

人员还需要在明确燃烧副产物的基础上，开展废弃物

的收集、净化工作，达到保护环境的目的。

2.3.3 生物降解法

生物降解法是当前油泥废弃物处理工作中最具潜

力的一种净化处理方法，在实际应用过程中，微生物

可以将油泥中的环烃物质、芳烃物质分解为无毒的水、

二氧化碳等物质，保证排放的废弃物符合环保要求。

3 油泥分离技术的应用实例

3.1 油泥分离设备

随着原油处理工作规模的不断扩大，某石油产销

公司含油污泥产量不断增加。为了加快油泥的处理速

度，该石油产销公司制定了绿色化油泥处理战略，建

设了专门的油泥处理站，提升了油泥的处理质量与效
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率。在油泥处理站的构建过程中，该石油产销公司配

备了四台油泥分离机，四台油水分离器，两台行调，

一台刮板输送机，一套固液分离装置。考虑到不同的

油泥上料方式存在不同，因此一二号油泥分离机能够

对固、液体油泥进行无害化处理，而三四号油泥分离

机只能对流体油泥进行无害化处理。

3.2 油泥分离工艺

在分离油泥中的油脂时，该油泥分离站主要采用

热化学分解法，通过向油泥中加入一定比例的化学药

剂与热水，并对混合物进行高速搅拌的方式，先将炼

油罐中的油泥从罐体表面剥离下来，达到清洗罐体的

目的。然后，为了实现油泥中原油的回收再利用，该

油泥分离站还会将分离得到的油泥混合物进行破乳、

絮凝、沉淀等处理，将油泥分离成油脂、水、泥沙等

部分。在完成油泥分离工作后，该油泥分离站会对回

收的原油进行清洗处理，提升原油的利用率。

3.3 油泥处理方法

在处理油泥时，油泥分离站会先将炼化罐中清理

出的油泥存放于污泥接收池中，再利用油泥输送泵或

刮板输送机将油泥运输到油泥分离机中，然后在油泥

分离机内的温度提升到 80-95℃时，在油泥分离机中

加入一定的混凝剂、碎凝剂，然后利用热水循环泵在

油水分离箱与油泥分离箱间循环，实现油泥中杂物、

污油水、污泥水、砂石等物质的分离工作。首先，分

离出的污油水可以被送到油水分离箱中，分离得到的

污水借助热水循环泵，送回至油泥分离机当中进行循

环再利用处理。同时，分离得到的污油，则沿管线自

行流到隔油池中，开展两级沉降处理工作。其次，分

离出的污泥水则被运输到泥水沉降池中，在利用固液

分离装置分离出泥饼与过滤水后，将泥饼送去检测，

若泥饼中的含油率不高于 2%，则将其输送到泥饼池

当中，作为固体填埋物。同时，分离得到的过滤水一

部分会送到油泥分离机当中，用于补充用水，另一部

分则随污水进入到废液处理站中进行净化处理。最后，

分离出的砂砾则在简单清洗后，作为铺路材料，直接

铺在油泥分离站的周边区域 [4]。

3.4 油泥分离技术优化方法

在该油泥分离站投入使用后，受油泥黏度偏高的

影响，油泥分离处理工作耗时较长。现阶段，为切实

解决上述问题，首先，该油泥分离站的工作人员将沥

水剂融入油泥分离处理工作当中，通过降低油泥黏稠

度的方式，提高油泥分离工作的反应效率，缩短加药

与热水循环这一环节的工作周期。其次，为了提高化

学热分离工作的起始温度，缩短热洗时间，该油泥分

离站在接收池与上料管线中间增加了一个过渡罐，通

过先将油泥运输至过渡罐中，并在罐体外用电伴热带，

对罐内油泥进行预热处理的方式，提高了化学热分离

技术应用时的起始温度，提高了热洗工作的效率。再

次，考虑到油泥性质会对油泥分离工作质量与效率产

生较大的影响，为提升油泥处理工作的质量水平，在

开展油泥分离工作前，该油泥分离站的工作人员对固

体油泥的固相含量、含水率、含油率等参数进行了检

测，然后以检测参数为基础开展加水搅拌处理工作，

提升油泥混合物的流动性。然后利用机械搅拌技术提

升了油泥与药剂接触的表面积，提高了反应的效率。

最后，在处理废弃油泥的过程中，该油泥处理站的工

作人员以天然气为燃料，对油脂含量大于 2% 的油泥

进行了焚烧处理，面对过去燃烧处理工作中，天然气

燃烧比并未达到最佳的情况，该油泥处理站的工作人

员将自动控制燃烧器应用到了燃烧反应工作中，通过

自动调控燃气、空气比例的方式，提升了燃烧反应中

燃料的利用率。

4 结论

总而言之，油泥作为石油炼化后产生的沉淀物质，

有着本身具有腐蚀性、清理分解难度偏大等特点。现

阶段，为了在提升油泥处理效率的同时，降低油泥分

离工作的污染性，在明确传统油泥分离技术不足的基

础上，将环保理念融入油泥分离工作中，开展油泥分

离技术优化工作，成为保障石油炼化工作清洁性的重

要举措。
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