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0 引言

众所周知，在新时代背景下，我国市场经济不断

提升，并且在各领域范围内都有了革新趋势，尤其各

种技术类型，更是时代发展的重要衍生物，为各行各

业提供了极大的支撑。而冶金产业在逐步的发展过程

中，也成了技术创新的第一受益对象，各种先进的冶

金技术为冶金工艺发展和完善，提供了更好的创新动

力，奠定了坚实的基础，显著提升了冶金的生产效率。

化工技术则是近年来常用的产业技术类型之一，应用

于冶金工艺之中，能有效减少能源损耗，提高资源利

用率，并且对环境极为友好，值得深入探讨和应用。

1 化工技术在冶金工业中的发展现状

现如今，工业已成为我国经济发展的重要支柱，

并且获得了前所未有的发展机遇，尤其在各类先进科

学技术的支持下，我国工业发展水平显著上涨。其中

冶金工业作为基础工业产业类型之一，也在新的产业

发展背景下，不断进行创新和升级，寻求技术的推动

力量。而化工技术能充分发挥化学原理的优势，将冶

金工艺中形成的一系列污染物质进行消除，具有极其

显著的优势。

目前，化工技术已渐渐应用于冶金工艺，内部满

足各种加工生产的活动需求，不仅有利于提高整体生

产质量和效率，而且也为实现冶金化工生产的终极目

标奠定基础。分析当下国内化工技术的发展情况已经

应用于诸多领域范围内，如实画质要印刷等等化工，

技术的应用优势较为显著，并且已经加大了科研力度，

力求充分发挥化工技术的成效性，突破现有工业生产

中的一些困境。不仅如此，我国还针对化工技术的研

究，提出了更高的目标，正在大力探究化工技术的创

新融合发展，为我国工业产业发展不断探索创新道路，

提供宝贵经验。而冶金工艺作为重要的工业技术类型，

化工技术的应用势在必行，尤其能解决冶金工艺带来

的一系列生存和发展难题，实现冶金工艺的可持续发

展目标 [1]。

2 化工技术在冶金工业中的应用价值

2.1 提高材料利用率

结合以往我国冶金工业中的生产情况，以粗放式

的冶金法为主，虽然能够达到基本的冶金生产目的，

但仍然存在着一系列的不足之处，尤其容易影响整体

的生产质量，且原材料质量难以控制。而且传统冶金

生产模式还仍然停留在以往的生产态势下，未能及时

进行更新和升级，使得很多原材料的生产无法发挥最

大效用，导致材料利用率不高。

而借助化工技术应用于冶金工艺之中，则能对传

统冶金方法进行改良，逐步提升冶金的效率，将原有

冶金中形成的不足之处进行完善，显著提高材料利用

率。同时借助化工技术还能发挥信息技术的优势，详

细分析金属矿物性质并且采取恰当的冶金工艺，从而

针对性提取出其中的金属元素，这样不仅能够提高冶

金效率，还有利于实现冶金材料利用率的升级，充分

发挥该项生产工艺的优势。

2.2 降低生产能耗

除了提高材料利用率外在冶金工艺之中，应用化

工技术，也有利于降低生产能耗，满足可持续发展战

略目标。一般来说，化工技术可应用于改善各个环节

的生产效率，尤其在冶金中的熔炼精炼和浇筑环节，

借助化工技术能达到提升熔炼效率的目的，这也就意

味着将减少传统冶金工艺中的能源消耗，在保证不影

响冶金效果的前提下，实现降低生产能耗的目的。如

熔炼过程中可借助化学试剂适当调整整个冶金中的温

度和黏度，从而将其中的杂质含量清除。又如，在精

炼环节中适当使用化学试剂，则能快速将金属进行纯
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化，达到整体精炼的效果。而在浇筑环节借助化工技

术则可改变金属液体的流动性，减少其中的气体问题，

最终不仅能够降低能耗，还有利于提高生产的质量和

成效 [2]。

2.3 减少环境污染

在冶金工艺中，对环境会造成一定程度的污染问

题，如常见的大气污染、水体污染等，是不容忽略的

污染要素。多数冶金行业生产会产生大量的废气和烟

尘，如二氧化硫、氮氧化物等有毒气体，如若不经处

理排放于大气之中，必然会加速空气质量污染问题。

同样的经过冶金生产形成的污水，在未被合理处理的

情况下，流入水源之中，其中所含的重金属离子等有

害物质，必然会对人类的生命健康造成严重威胁。而

且在冶金工艺中，有诸多环节会形成工业废水，如生

产工艺环节设备与产品的冷却环节、以及场地清洗等

等。

而化工技术的应用则能有效减少环境污染问题，

将冶金工艺中形成的有毒有害物质，进行分解或发生

其他化学反应，使得原有污染环境的物质能够得到弱

化，甚至消除，合理进行排放，最终降低对环境的污

染影响。而且部分冶金生产中的废料或废气还能在化

工处理基础上，适当形成再利用优势，可发挥显著的

环境保护价值。

3 化工技术在冶金工业中的应用研究

3.1 火法冶金

火法冶金技术，是化工生产冶金中的重要技术类

型，技术原理是物理和化学的综合应用，需要借助高

温完成冶金原料的提取和淬炼。该项冶金工艺需要以

热能作为燃烧供给，维持冶金之中的化学温度，实现

化学反应需求。

火法冶金包括颜料、准备熔炼吹炼、以及精炼三

大过程，其中涉及的化学反应包括热分解，还原氧化

硫化以及卤化等。目前火法冶金技术在冶金工艺中的

应用较为广泛，并且每一个冶金过程都较为复杂，借

助高温下的反应能够更好地达成平衡。另外，高温冶

金进行操作，原料化学成分及组成变化较大，其中的

反应机理很难进行研究，目前仍然是属于还在探索中

的冶金工艺类型。一般常用的火法冶金物质有固体、

气体和熔体，如固体中主要有金矿溶剂燃料，而气体

则主要为空气成分和工业氧，溶体则包括熔体、流脓

剂等。

在利用火法冶金进行冶炼时，应首先做好原料准

备环节，准备好所需的金矿或矿石物料，并且要严格

按照火法冶炼的要求，配置成具有化学组成和物理性

质的炉料。配料完成后应进行混合作业，将常用的干

式配料或湿式配料进行混合操作，装入配料仓之中。

一切准备就绪，要进行焙烧，这一关键步骤往往能够

提高整体的温度，而且使其水分二氧化碳等挥发性成

分得到处理，将金属氧化物转化为易于还原的形式。

完成初步焙烧工序后，便要对金属氧化物进行还原反

应，借助高温加持增加还原剂，促进氧化物与还原剂

发生化学反应，最终将金属从中还原出来。完成以上

工序后，必须利用相关精炼和提纯设备进一步对其进

行提纯操作，可通过电解溶解萃取等方法实现。目前，

火法冶金工艺在冶金生产中应用较为广泛如铁炼铜冶

炼，锌铅等有色金属冶炼，都可借助该种冶炼工艺完

成生产目的 [3]。

3.2 湿法冶金

湿法冶金工艺，是常用的化工冶金技术类型之一，

该项生产技术在铜资源的提炼中，应用极为广泛。尤

其黄铜矿的冶炼过程，一般都以湿法冶金工艺为主，

在传统冶金工艺上进行了创新。以往金矿火法冶金技

术的应用，虽然也能达到一定的处理效果，但容易产

生很多废弃物质，对环境造成的污染极为明显，而且

铜矿回收率也较低。随着技术的不断升级，形成了湿

法冶金技术，能显著解决传统冶金工艺中的不足之处。

目前常用的湿法冶金，包括压力氧化浸出和氧介质浸

出两种方法，能实现最广泛的应用效果，而且整体冶

金效果较为理想。

以黄铜矿压力氧化浸出冶金为例，在冶金过程中

需要采用硫酸中间介质，并且配合温度的调控，包括

高温中温和低温，不同温度下的冶炼效果有一定差异，

循序渐进完成铜的冶炼目的。铜矿冶炼一般以高温氧

化酸浸技术为主，温度控制在 220 度左右，但不得低

于 200℃。

相较于以往的冶金工艺而言，这种冶炼铜矿的技

术手段能保护环境，而且对施工人员的身体健康影响

更为薄弱。借助氯化物溶液浸取黄铜矿也是一种湿法，

冶金技术类型，可减弱对铜矿的钝化影响，还能实现

较高的浸取率，整体生产效率较高。除此外，还可利

用一些先进的生物冶炼技术，提高整体湿法冶金的浸

出率，如常见的高温菌或极端嗜热菌。就目前而言，

在世界范围内，湿法冶金的技术应用均较为显著，还

能够不断进行完善，提高整体冶金产品的质量 [4]。
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3.3 电化学冶金

电冶金工艺是冶金技术中的又一种类型，可利用

电能辅助化工技术完成金属的提取和制备，包括电热

冶金，电化学至电解质金等方法应用极为广泛。目前

该种生产技术具有高程度高效率低成本的优势，是冶

金工艺中的典型类型。具体生产过程中，利用电能进

行转换，促进金属达到熔融状态，随后再适当利用化

学反应对其进行分离和提纯，包括电解沉积和溶盐电

解等方法。如在电解沉积化工冶金方法中，则利用电

解原理完成对金属的冶炼提取。具体操作过程中，将

金属的阳极和阴极放置在电解质溶液内部，随后通过

直流电作用，将阳极的材料氧化成离子，而阴基的材

料则会还原成金属。这种电化学冶金工艺，能提高整

体的冶金纯度和效率，降低冶金成本，但仍然具有一

定的不足之处，会产生阳极泥等废弃物，必须加大处

理力度。而在溶盐电解电化学冶金工艺中，主要可利

用电解质溶液完成金属的提取目的，整体操作过程与

电解沉积相似，需要将金属阳极和阴极置于溶盐溶液

中，随后再进一步进行提取。目前该种冶金方法往往

应用于电解炼铜，炼镍等金属工艺之中，也可将其作

用于处理废弃物和污染物质，包括废水废气等。

3.4 污水处理过滤技术

在冶金工业生产中容易产生较多的污水问题，对

环境污染严重。以往冶金形成的污水在处理时，仍然

存在不足之处，处理效率较低，仍然对环境造成一些

负面影响。而随着化工技术的发展可充分优化冶金中

的污水处理环节，提高污水处理效率，减少对环境的

污染问题。目前可充分借助过滤技术，优化冶金化工

污水处理环节，完成整体处理效果。具体处理之中，

主要将石灰乳投入生产中形成的废水随后将其进行沉

淀，通过沉淀后将污水排除。而且在平流沉淀过程中，

还可额外向其中投入沉淀混合物，将其中的金属物质

清除，这样不仅可以达到减少重金属离子的效果，还

能将本身复杂的化学特性进行影响，提高污水处理的

有效性和稳定性。

另外，在利用化工技术过滤污水过程中，还可适

当运用氢氧化钠合物将其进行初步处理，随后在借助

过滤技术做出针对性的调整，降低污水浑浊度和压力。

此外，过滤技术中必须合理调整各项参数设置，包括

内部压力值，排出口压力，运行速度等等，尤其还要

重视污水的 pH 值调整，将沉淀中的金属离子去除，

这样才能达到减少污水污染问题的效果。目前，冶金

工艺生产中，过滤技术的应用较为广泛，能为后续冶

金工艺的可持续发展提供坚实基础 [5]。

3.5 氧化冶金工艺

最后，氧化冶金工艺也是一种能够解决传统冶金

工业弊端的新型化工技术，能提高冶金工艺效果，还

能降低对环境造成的负担。这种重要的冶金方法，需

要利用含有氧化物的矿石或废料作为原料，随后再借

助一定的化学作用，将金属从中提取出来。目前该项

工艺渐渐得到完善和创新，有了新型的氧化还原剂和

反应条件，提升整体冶金的效率。如 JFEEWEL 氧化

冶金技术，是一种新型的冶金手段，能在使用过程中

解决焊接区的韧性问题。该项常见的化学冶金技术，

在应用时需要严格控制添加剂的质量，并且还要合理

调整作用温度，这样才能最大限度发生氧化冶金的条

件，提高整体冶金效果。除前面提及的冶金技术外，

TMCP 与氧化物冶金工艺相结合，是一种新型的氧化

冶金工艺手段，能充分利用热机械控制工艺，将整体

生产中形成的压量进行稳定和控制，并且进一步做出

冷却处理。这两种工艺的结合，能够加大对各种化合

物质的控制力度，实现高质量的冶金生产效率。目前

氧化冶金工艺已经得到了长足的发展，获得科技进步

的支持。

4 结语

综上所述，在我国经济飞速发展的背景下，利用

化工技术优化企业冶金工艺，具有一定的优势和价值，

企业应积极探究化工技术的应用范围和应用路径，充

分解决以往冶金生产中的难题提高冶金效率和冶金质

量。同时也应积极探寻冶金工业的绿色化发展，加大

环境保护力度，促进冶金工业实现可持续发展目标。
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