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0 引言

经济以及科技的快速发展，使得各行业对于新材

料的需求量明显增加，为了提高各行业发展的绿色、

环保水平，降低传统能源资源的使用量，大力推行使

用纳米材料十分重要，其作为先进新材料，可以在一

定程度上满足各行业对于新材料的使用需求。近几年，

我国对于生态环境的保护十分注重，化工生产因污染

性较强，因而在很多方面难以符合我国的环境保护要

求，为了对化工生产的污染现状进行有效改善，各化

工企业可以引用纳米材料，以此促进化工生产向绿色

环保方向发展。

1 纳米材料相关概述

1.1 基本效应

纳米材料基本效应介绍如下：其一，表面效应。

纳米颗粒直径的变化与其表面积关系密切，直径变小，

颗粒表面积增大，进而原子所占百分比增加。当颗粒

尺寸＜ 0.1μm 时，其表面原子百分数占比增长快速；

当颗粒直径＞ 0.1μm 时，可忽略表面效应。其二，

体积效应。纳米颗粒尺寸易受光波波长、透射深度以

及超导态相干长度的影响，当颗粒尺寸小于其他物理

尺寸时，颗粒尺寸减小会导致多种因素发生改变，例

如声、光、电以及热力学特性等，此为体积效应。其三，

宏观量子隧道效应 [1]。因电子同时具有波动性以及粒

子性等，所以其也具有隧道效应。如果微电子器件需

要进一步向微型化方向发展，便需要着重考虑宏观量

子隧道效应，例如量子共振隧穿晶体管的制造，其是

量子效应应用的典型。

1.2 特殊性能

纳米材料属于新材料，所以其具有诸多特殊性能，

例如力学性能，纳米结构具有高韧性、高强度以及高

硬度的特点，其强度与粒径大小成反比。金属陶瓷刀

具，其原材料是金属陶瓷，因陶瓷混合烧结与晶粒粗

大，所以其力学强度低于纳米材料所制作的刀具。随

着纳米技术应用范围的逐步扩大，我国在航空航天发

展方面也开始应用纳米技术。热学性能，纳米材料可

以减少空间维数，且使用的稳定性较强。当组成相尺

寸逐渐减小时，因原子系统受限，致使系统中各热力

学参数发生改变，最终导致平衡相关系发生变化。此

外，纳米材料的热学性能中还包括高比热容以及热膨

胀系数等，因纳米材料界面体积分数较大，且界面原

子分布缺乏秩序，所以纳米材料的熵对比热容优于其

他材料。

2 纳米材料在化工生产中的具体应用分析

近年来，在科学技术高速发展的背景下，先进的

纳米新型材料以其优良的性能越来越受到各种行业的

重视，其具有极为重要的应用价值，应用领域日益广

泛，诸如催化剂生产、涂料生产、医学药品、污水处 

理、空气净化等行业，让人们受益匪浅，未来随着纳

米制备和应用技术的完善，纳米材料将会发挥出更大

的作用。

2.1 纳米材料应用于涂料方面

纳米材料因其表面效应而具有较强生命力，比较
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适合制作涂料。在传统涂层技术的基础上融入纳米技

术，可以获取纳米复合体系涂层，改变传统涂层功能，

进而促进涂料行业的发展。依据用途划分，涂层可以

包括结构涂层与功能涂层，前者具有抗氧化、超硬度、

耐热、耐腐蚀以及耐磨等特点；后者具体包括诸多涂

层，例如电学涂层、光学涂层以及敏感特性涂层等。

将纳米材料添加至涂料中，不仅可以强化涂料的防护

性能，还可以丰富涂料功能，例如变色、耐大气侵害

以及抗降解等 [2]。如果在卫生用品的生产加工中添加

纳米材料，还可以起杀菌保洁作用。在建材生产方面，

随着绿色建筑的发展，纳米材料逐渐应用于建材生产

当中，例如建筑涂料，其生产加入纳米材料可以提高

涂料的阻燃性，改善涂料的隔热性等。

2.2 纳米材料应用于环保方面

纳米材料属于新型环保材料，其在化工生产中的

应用可以减少环境污染，改善空气及水体质量。从空

气净化的角度进行分析，纳米颗粒尺寸细微，加之其

表面效应，颗粒直径大小不同，随着颗粒直径的减小，

纳米微粒表面的粗糙度会逐渐增加，最后会形成原子

台阶，而原子台阶表面具有凹凸不平的特点，以此可

以吸附空气污染物，起到净化空气的作用。与此同时，

针对于空气中存在的汽车尾气，纳米材料也具有一定

的吸附作用。针对于汽车尾气超标报警器的生产，纳

米技术的融入可以提高其性能以及对于汽车尾气污染

的监测效能等，进而可以有效控制汽车尾气的排放量，

降低空气污染，提高城市生活的环保性 [3]。此外，在

石油提炼生产中，纳米技术的应用有助于脱硫环节的

优化，进而提高石油生产效率。

2.3 纳米材料应用于催化剂生产方面

在化工生产中，催化剂属于常用物质，其具有加

快反应速率、提高反应效率以及控制反应时间等作用。

传统催化剂原材料的利用率偏低，且环境污染较为严

重，所以导致化工生产的经济效益相对偏低。将纳米

材料作为催化剂，不仅可以控制或提高反应速率，致

使反应速率提高 12 倍左右，还可以促进其他化学反 

应。常见的纳米材料催化剂为半导体光催化剂，其常

被应用于有机物的制备。工作人员可以将分散于溶液

中的半导体颗粒当作微型电池，当光照射至半导体分

散系时，光会被纳米颗粒吸收进而产生电子——空穴

对，当受到电场影响时，二者会分离并分布在纳米颗

粒表面，以此可以提高或控制氧化或还原反应速率 [4]。

除此之外，半导体光催化剂还具有一定的降解作用，

其能够将水中有机污染物进行降解。

2.4 纳米材料应用于精细化工方面

精细化工属于一种工业领域，其生产的产品数量

较多，且种类较为丰富，其在人民生活及生产中具有

重要作用。在橡胶及塑料等精细化工领域，纳米材料

的应用具有事半功倍的效果，例如橡胶的生产，纳

米 SiO2 的添加可以强化橡胶的红外反射能力，同时还

可以提高橡胶的抗紫外辐射性能，加之纳米 Al2O3 的

添加，可以加强橡胶的耐磨性以及弹性等。在塑料的

生产加工中，纳米材料的添加可以提高塑料强度及韧

性，且有助于改善塑料的防水性能，提高其致密性。

针对于有机玻璃的生产加工，添加经过处理后的纳

米 SiO2，可以提高玻璃的抗紫外线辐射能力，进而强

化其抗老化性能。如果添加的是纳米 Al2O3，可以有

效提高玻璃韧性，延长玻璃使用寿命 [5]。此外，纳米

TiO2 的使用具有吸收紫外线的作用，加之光催化剂的

添加，可以有效的治理工业废水。

2.5 纳米材料应用于锂离子电池方面

新型纳米材料已经普遍应用于电子产品、电子通

信及互联网等领域，其中锂离子电池的应用范围较为

广泛，其生产加工材料主要包括石墨以及 LiCoO2 等。

当前，电极及电解液材料的使用性能已接近极限，电

子市场迫切需要新一代可充电锂离子电池，为此，在

锂离子电池生产过程中，相关企业选择使用了纳米材

料。以纳米 Al2O3 为例，其粒径较小且均匀，可被用

于生产锂电池以及太阳能电池等，具有提高电池储能

性以及使用安全性的作用，同时还具有节能环保功效。

纳米 Al2O3 可作为锂电池的电极涂层，可以起到良好

的绝缘与隔热效果，有助于锂电池使用安全性的提升
[6]。与此同时，还可以使用纳米 Al2O3 包裹钴酸锂，以

此提高其循环性以及热稳定性等，控制电化学比容损

失量。此外，在纳米 Al2O3 中，铝离子的存在可以提

高锂电池电压，增加锂电池容量，防止其出现漏电或

短路事故等。

2.6 纳米材料应用于医药方面

现如今，我国医学行业的发展速度飞快，随着人

民生活水平的逐步提高，人民在健康方面的意识逐渐

发生改变。当前，人民十分注重自身的健康问题，进

而对于药物的需求量逐渐增加，尤其是针对于部分老

年人。为此，我国现已将对于药物释放的控制、药物

副作用的减少以及药物药效的提高等计划提上日程。

在医药方面，纳米材料的应用可以提高药物在人体内
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传输的便利性，例如纳米材料包裹的智能药物的使用，

将其送入至人体内部，其可以自动化搜索与攻击病毒

细胞，同时还可以自动修补人体部分受伤组织，以此

起到治疗作用。此外，融入纳米技术的新型诊断设备，

其不仅可以简化检测流程，还可以提高检测效率，采

取患者少量血液便可以通过血液中的 DNA 及蛋白质

等诊断患者所患疾病，且疾病诊断结果精准、可靠，

进而有助于疾病诊断水平的提升，纳米材料应用为了

人们的身体健康做出了重要贡献 [7]。

3 纳米材料在化工生产中应用的市场前景

纳米材料的发展能够带动整个材料产业的结构调

整和升级换代，全面支撑国民经济和产业发展的需要。

纳米材料属于一种新型、环保性材料，其在化工生产

方面的应用市场前景广阔。21 世纪是纳米技术时代，

政府相关部门以及研究机构等应该加强对纳米材料以

及纳米技术的研究，同时还需要提高纳米材料及技术

在化工生产中的应用效率，尽可能扩大纳米材料应用

领域。通过对纳米材料物理及化学特性的研究，不仅

可以扩大其应用领域，还可以设计出新型材料及设备

仪器等，同时还可以提高化工产品生产的科技含量，

促进化工行业向高科技、绿色环保方向发展。从化工

生产的角度进行分析，块体纳米材料的制备是纳米材

料应用的关键，加之金属纳米材料制备技术的发展，

可以有效提高化工产品生产质量，保证产品表面清洁

等 [8]。由此可见，纳米材料以其优异的性能，稳定的

特性，在化工、新型材料、能源、信息等各个领域，

发挥出举足轻重的作用，尤其是纳米材料在精细化工

和医药生产方面，有着更为广阔的市场发展空间。

最近几年，我国已经十分重视纳米材料的推广与

应用，并且为此推出了诸多发展政策，例如：《新材

料产业发展指南》以及《国家新材料生产应用技术示

范平台建设方案》等，这些政策对于纳米材料在化工

生产中的应用具有一定的指导作用，而且有助于为纳

米材料产业的发展提供更加广阔的市场前景。当前，

纳米材料主要分为四种，分别是纳米膜、纳米快、纳

米粉末以及纳米纤维等，其均可以应用于化工生产当

中，改变化工生产传统形式，提高化工生产的环保性

以及经济性等，进而可以同时促进纳米材料产业与化

工生产行业的发展 [9]。

4 结束语

纳米材料属于一种新型材料，实际应用具有绿色、

环保等优势，尤其是在化工生产方面，有助于减少化

工生产污染，提高环境保护水平。纳米材料具有诸多

基本效应，例如表面效应、体积效应、量子尺寸效应

以及宏观量子隧道效应等，具体结构主要分为晶体组

元和界面组元。随着纳米材料应用范围的逐步扩大，

其在化工生产方面的应用备受关注，例如在医药方面

的应用，在环境保护方面、涂料方面、锂离子电池方

面以及精细化工方面等，在诸多领域实际应用效果良

好，未来会得到更加广泛的应用，纳米材料应用的

市场发展非常广阔。
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