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0 引言

聚乙烯广泛应用于化工市场。聚乙烯可用作电气

绝缘材料和包装材料，聚乙烯可以形成薄膜、纤维等。

聚乙烯的优点被充分利用并应用于国民经济建设的各

个领域。中国聚乙烯的生产规模不断扩大，生产能力

迅速提高。在化学生产过程中获得的聚乙烯具有高密

度和低密度。聚乙烯具有良好的性能，在生产和发展

中始终相对稳定，在每个人的生活中占有重要地位。

该产业近年来发展迅猛，越来越多的企业已经涉足，

随着企业竞争的布局与投产，聚乙烯市场的竞争正在

越来越激烈。

1 概述聚乙烯分析

1.1 聚乙烯的分类和特性

聚乙烯是由乙烯聚合而成的高分子化合物，根据

不同的聚合方法，可得到密度不同的聚乙烯产品，如

低密度聚乙烯（LDPE）、高密度聚乙烯（HDPE）、

线型低密度聚乙烯（LLDPE）、超高分子量聚乙烯、

分子量和支链可控的茂金属聚乙烯等系列产品，可应

用于生产生活各个领域，是目前全球产量和消耗量最

大的五大合成树脂之首。聚乙烯产品具有高密度、高

机械强度、良好的加工性能和良好的渗透性，广泛应

用于生产和生活中；低密度聚乙烯产品也被广泛使用，

主要用于塑料制品、铸造制品等；与低密度聚乙烯产

品相比，低密度线性聚乙烯具有优异的环境应力、电

绝缘和抗裂性、耐高温性、抗冲击性和抗渗透性。

1.2 聚乙烯生产概述

聚乙烯产品包括高密度聚乙烯产品和低密度聚乙

烯产品。根据市场需求，选择最佳技术生产措施，实

现最佳生产，降低石化生产成本，不断提高石化生产

效率。聚乙烯产品有更广泛的应用，例如合成树脂材

料，它可以用作电绝缘材料，但也可以耐化学试剂，

也可以用作包装材料。以乙烯化工生产的主要原料为

基础，通过以氧气为原料的高压生产工艺措施，将乙

烯原料加压，在反应器中通过催化剂获得聚乙烯产物。

大分子转移方便，聚乙烯结构为异构体。采取各种加

工措施以提高聚乙烯生产效率。选择最佳聚合条件以

达到设计生产能力。乙烯的纯度直接影响聚乙烯生产

的效率。引发剂的存在确保了聚合反应的顺利进行，

避免了爆炸，并确保了整个聚乙烯生产过程的安全。

通过添加相对分子量改性剂，工业生产必须控制乙烯

的相对分子量，添加各种改性剂如乙醇、丙烷和丁烷，

并设计最佳的聚合温度和压力，以实现乙烯聚合的成

功，通过反应器控制提高聚合转化率和性能。

2 聚乙烯生产工艺技术

2.1 釜式法生产工艺技术措施

釜式法意味着聚合物反应发生在反应器中，使用

安装在反应堆顶部的搅拌机，进入反应堆的原料和催

化剂经历完全的化学反应，产生的高分子物质与其他

物质分离，从而提供更高纯度的产品。因此，搅拌效

果是关键，需要搅拌机的结构参数。如何通过适当手

段更好地控制聚合反应仍然是一个悬而未决的问题。

为了避免受到太多外部因素的影响，工艺本身有隔热

要求，但实际上可能导致安全问题的潜在危险发生在

反应堆内部。由于聚合物反应本身就是热反应，反应

过程中会产生热值较高的气相材料，如果此时控制不

当，容器内的气压会超过反应堆设计极限，会导致设

备爆炸和人员受伤。因此，从生产和人员安全的角度

来看，必须在聚合反应的同时及时排出反应热，以确
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保反应器压力不会随温度升高而增加，从而使反应顺

利进行，达到实质安全的目标。目前，相关生产企业

已开始对这一生产过程进行深入研究，并试图找到最

佳解决方案。

2.2 管式法生产工艺技术措施

通过在反应堆上有针对性地安装几个送料盘管确

保原料均匀地进入反应堆。盘管具有独特的结构，将

根据不同的原料和实际反应，采用一定的控制手段进

行调整，实现更全面的聚合反应，获得更高的产品质

量，满足要求。管式法还包括使用原材料的催化加热

来加速整个反应。跟传统的釜式法生产聚乙烯相比，

这种方式所需要的生产设备结构更简单，在制造上和

维修上难度都更低，且管式装置所能承受的压力更多，

从业人员能更快的调试好温度，乙烯单程转化率高，

企业所需要投资的资金投资低，资金占用成本低，能

够更快收回成本，获得盈利，因此目前很多新步入聚

乙烯领域的企业采取管式法制备聚乙烯。

3 聚乙烯材料的工业现状

近年来，聚乙烯技术已直接纳入国家创新计划，

越来越多的企业注意到了聚乙烯这个项目。不难看出，

聚乙烯材料已经受到越来越多的关注。目前，聚乙烯

主要在气体工艺中生产。然而，不可避免地还会有其

他问题。过渡材料是当今普遍存在的问题，因此需要

大量人力资源和资金物力来解决这个问题。目前大多

数企业认为可以气相方面做出合理的改进。为了实现

聚乙烯生产工艺的改进，在此阶段，在第三代之前开

发了聚乙烯催化剂。目前，它在前两代和第三代催化

剂的远程阶段使用最为广泛。该催化剂可以催化与极

性单体和乙烯聚合物的反应。通过直接创造和不断更

新新一代聚烯烃材料，能够有效改善聚烯烃材料的新

性能，帮助其完善质量的跃升。

目前，全球聚乙烯产能不断扩张，市场需求稳步

增加。根据国际能源署的数据，2019 年全球聚乙烯产

能达到 1000 万吨，其中亚太地区占据了最大的市场

份额。中国是全球最大的聚乙烯生产和消费国家，在

全球聚乙烯市场中占据重要地位。聚乙烯的发展受益

于多个因素。首先，人们对环保材料的需求不断增加。

聚乙烯具有良好的物理性能、低成本和可回收再利用

的特点，因此在环保材料领域有广泛应用。其次，快

速发展的电子商务和包装行业对聚乙烯提出了更高的

要求。作为一种常用的包装材料，聚乙烯的需求在电

子商务的繁荣和快速物流发展的推动下呈现出增长的

趋势。再次，汽车工业的快速发展也对聚乙烯市场带

来了巨大的推动力。

聚乙烯作为汽车内饰和外部结构材料的应用不断

增加。然而，聚乙烯市场也面临一些挑战。首先，原

材料供应和价格波动是一个重要的问题。聚乙烯的主

要原料是石油和天然气，而这两种原材料的价格波动

影响着聚乙烯的成本和市场竞争力。其次，聚乙烯市

场竞争激烈，市场份额被少数大型企业占据，中小企

业面临压力。此外，环保限制和法规的不断增加也对

聚乙烯市场提出了更高的要求，推动行业向高附加值

和可持续发展方向发展。

4 聚乙烯材料的市场发展现状

4.1 聚乙烯进入快速扩能周期，地方企业产能快速提升

根据对外公布的数据，在 2018 到 2022 期间，聚

乙烯的产量都在以 14.6% 的增速年年递增，年产量也

由原来的 1873 万吨迅速增长到了 3231 万吨。在 2020

年，聚乙烯制品迎来了一次产品升级，不再受限于油

质品，进入多种原材料生产阶段，产能大大提升，

但是这也带来了新的问题，产品同质化严重，因此在

2020 年之后，聚乙烯的产能增速在逐渐变慢。根据聚

乙烯的生产区域来看，华东地区的产量最高，主要生

产区域为镇海、浙江、连云港，其次是华南区域，由

于华东区域的石油投产速度更快一筹，因此市场份额

也较大。

根据 2023 年的预计统计数据，聚乙烯新增的产

量达到了 500 吨，分别集中在山东裕龙，广东、海南、

宁夏等区域。其中，山东裕龙的新增产量最高，主要

是依托于山东本身工业、制造业大省的工业底蕴，在

行业的发展上有着先天优势基因，虽然山东本地的产

业存在资源型集中、重化产业密集的情况，但是今年

也在不断进行新旧产业贴换，不断发展正整合，现在

已经涌现出一大批高精尖的化工企业，如万华化学、

鲁清石化、裕龙石化等，都是当地乃至整个国内都比

较知名的企业，也是当前聚乙烯的主要供应商。随着

各项装置设备的不断落地，山东聚乙烯产业会不断发

展，在未来的几年里，山东会成为聚乙烯增速最快的

省份。

4.2 多种聚乙烯产品需求量普遍增加，海外需求有所

减少

根据数据统计，2022 由于公共卫生事件的原因，

订单并不多，原材料的需求也不强烈，低密度聚乙烯

的需求量在 580 吨左右，可降解的材料也对聚乙烯市
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场造成了一定的冲击。在 2022 年下半年，公共卫生

事件影响逐渐消散，我国逐渐放开政策，需求量也是

缓慢上升。另外由于全球经济增长缓慢，海外的订单

也在慢慢减少。我国聚乙烯海外订单主要集中在沙特

阿拉伯、伊朗、阿联酋、新加坡、韩国等，在全球经

济衰退期间，主要新增需求都流向了国内，我国在这

期间也降低了其他国家的聚乙烯进口量。

5 聚乙烯市场前景分析

5.1 供应增速将略高于需求增速

需求低迷且产能大增，预计 2024 年的聚乙烯增

速应该略高于需求，因此对于聚乙烯的市场而言，压

力仍然不大。对于国内的聚乙烯市场而言，产能压力

主要来源于高密度聚乙烯和线性低密度聚乙烯设备，

因此低密度聚乙烯并不存在产能压力。另外，人民币

由于金融市场影响正在不断贬值，套利空间被逐渐挤

压，从另一个角度来说，海外聚乙烯设备价格高昂，

且存在供应缩小的趋势。

2023 年的聚乙烯进口相较于前一年并不大，后续

的产能压力主要是因为目前国内需求增加，从具体的

需求分析而言，在高端市场的包装膜、农膜方面有所

增加，对于低密度聚乙烯市场有一定的作用，而高密

度聚乙烯市场暂时没有较大的改革与波动，因此，论

产品而言，低密度聚乙烯市场发展趋势要好于高密度

聚乙烯市场。从价格来看，市场普遍价格比较高的是

低密度聚乙烯。

从国内的产能分析来看，暂时我国没有增加投产

设备，在供应上没有太大的量。根据市场的需求来看，

需求高峰出现于三、四季度，这两个季度跟农业生产

有关，价格峰值可能出现在这个区间。

5.2 资源竞争影响价格波动

从国内的生产端来看，目前新增产能企业基本都

是高密度聚乙烯设备，产能充分释放时间为 2023 年

第一季度，随着国内其他区域的企业不断投入生产，

产能释放进一步增加，因此，针对这一块的市场可能

会竞争加剧。在聚乙烯原材料进口方面，高密度聚乙

烯的一些部分材料比较高端，无论是质量还是用途都

具有不可复制的优势。在市场需求方面，HDPE 聚乙

烯下游具有广泛用户，与人们的日常生活紧密相关，

但是由于供应增大，所以整体价格波动不大，甚至在

产能持续增加的背景下，价格会下跌。

近几年来，我国聚乙烯的生产原材料不再受限于

石油、天然气、煤炭，都可以获得，且聚乙烯的生产

设备越来越普及，各大生产企业的竞争都在加剧，只

有部分需要进口原材料才能保持价格优势，在未来的

几年内，我国聚乙烯的产能会不断释放，且有越来越

多的企业投入到聚乙烯这一块的竞争中来，如此一来，

我国对于进口聚乙烯的依赖会慢慢下降，市场供应充

足，价格会根据市场波动情况回归。

6 结束语

综上所述，聚乙烯市场将继续保持增长，由于人

们对环保材料的需求增加，聚乙烯在包装、建筑、汽

车等领域的应用将进一步扩大。其次，高性能聚乙烯

的研发和应用将成为未来的发展方向。高性能聚乙烯

具有更好的物理性能和加工性能，可以应用于更多的

领域，例如航空航天、新能源等。同时，高性能聚乙

烯也具有较高的附加值，有助于提升行业竞争力。

此外，聚乙烯产业也将加强技术创新和可持续发

展。在生产工艺方面，聚乙烯企业将致力于提高生产

效率和降低能耗，以减少环境污染和资源浪费。同时，

研发新型催化剂和改性技术，提高聚乙烯产品品质和

性能。在可持续发展方面，聚乙烯企业将加强循环经

济和资源回收利用，推动行业的绿色转型。总的来说，

聚乙烯作为一种重要的基础化工原料，在当今社会具

有广泛的应用前景。聚乙烯市场将继续保持增长，高

性能聚乙烯的研发和应用将成为未来的发展趋势。聚

乙烯产业也将加强技术创新和可持续发展，以应对环

保限制和市场竞争。随着科技进步和行业发展，聚乙

烯产业将迎来更加美好的未来。
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