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从根本上来说，低温甲醇洗工艺作为一种先进技

术，主要是对不良以及有害气体实施净化。在实际运

用期间，主要是运用冷甲醇的作用，将其作为吸收溶

剂，通过优化操作流程，在经过一系列工艺操作之后

可以实现对甲醇的吸收以及解析，促进其实现循环反

复利用。现阶段，我国化工行业发展规模在不断扩大，

二氧化碳气体作为一种利弊双向的能源，如果对其实

施科学运用，充分发挥其内部潜在价值，则可在一定

程度上增加附加收益，促进化工企业经济效益的增长。

1 低温甲醇洗工艺

1.1 工艺原理

在常温常压背景下，甲醇是一种可燃性液体，具

有无色透明且易挥发的特点，通过运用低温甲醇洗工

艺可以在一定程度上增加吸收压力，强化对于气体的

净化度。在对二氧化碳实施脱除的过程中，主要是运

用再生塔的压力，将其与温度处于对应状态。同时，

为进一步增加硫化物的溶解度，需不断升高压力，实

际溶解度与压力情况成正比。在后续减压的过程中，

可以顺利放出被吸收的气体，相关人员可运用分段吸

收或者再生的方式，良好获取二氧化碳 [1]。

温度作为低温甲醇洗工艺的关键因素，通常情况

下，在达到 -30℃ -60℃时，有利于气体溶解。为提

升甲醇利用率，需采用低温吸收的方式，充分运用其

熔点低的优势，增强流动性。为避免造成吸收失衡，

需借助压闪蒸系统，使其持续提供冷量。另外，实际

溶液的吸收能力能够直接影响溶液循环量，为避免二

氧化碳含量超标，需将循环量维持在偏高水平。针对

最小循环量的计算公式为：
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=

P
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其中，Smin 表示甲醇最低流率，V、P 分别表示

原料气流率、气总压，λ 表示溶解度系数。

1.2 工艺流程

在应用低温甲醇洗工艺的过程中，主要包括冷区

以及热区，通过分别设置吸收塔以及热再生塔等设备，

实现对原料气体的顺利预冷。在将原料气体进入甲醇

洗工序中，为良好避免产生结冰现象，相关人员可合

理运用分离料气冷却器，使其能够实现换热降温的目

标。针对原料气体中的硫化氢而言，在经过吸收塔脱

硫段时会被完全吸收，此时气体会陆续进入吸收塔上

部脱碳段，顾名思义，主要是实现对二氧化碳气体的

吸收。

从溶解度方面出发，与硫化氢等相比，二氧化碳

溶解度相对较低，在低温贫甲醇完全吸收二氧化碳之

后，被引出净化气中的二氧化碳则能够良好满足相关

工序的需求。从根本上来说，二氧化碳在溶解期间会

释放一定的热量，直接增加甲醇溶液温度。待其进入

再生塔之后，会不断受到压力并解析出二氧化碳，在

此基础上，运用冷气的优势，将其充分换热之后可以

实现回收利用的目标。因此，低温甲醇法在应用期间

能够良好脱除二氧化碳等杂质，并对其实施浓度区分，

针对高浓度二氧化碳实施回收，具有一定气体净化能

力。由于实际流程较为复杂，相关人员需严格落实操

作标准，及时处理二氧化碳等气体 [2]。

1.3 压闪蒸系统

压闪蒸工艺作为低温甲醇洗中的关键技术，也是

其至关重要的流程之一，在实际生产期间，由于粗合

成气中含有二氧化碳等酸性气体，在去除过程中可以

运用压闪蒸系统，使其充分发挥低温甲醇洗工艺优势。

针对闪蒸系统而言，实际闪蒸工艺具有多样性，其中，

运用单级闪蒸工艺能够良好将酸性气体闪蒸出来，通
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常情况下，闪蒸气压力能够达到 0.7MPa，对于二氧化

碳吸收率能够达到 66%。

为避免在蒸发期间产生结垢现象，相关人员可运

用多级闪蒸工艺，在严格规范压力标准的背景下，经

过多重压力的作用，加大稀溶液浓度。由于其具有一

定可靠性与操作弹性，可以良好回收二氧化碳等资源。

切实优化组合气成分，降低酸性气体含量。需要注意

的是，在不断增加闪蒸级数的背景下，需协同增加闪

蒸管以及调节阀，避免造成设计问题。由于二者的数

量的增加，会在一定程度上增加占地面积，从经济性

方面实施分析，可结合实际需求，合理选择单级或双

级闪蒸工艺，提升有效气收率。

2 低温甲醇洗中 CO2 的影响分析

2.1 环境问题

在应用低温甲醇洗的过程中，经过贫甲醇的洗涤

能够良好吸收原料中的二氧化碳气体，之后经过吸收

塔的作用可以引出二氧化碳，在合理运用闪蒸塔的背

景下，二氧化碳等气体会被蒸出并压缩，经过加压之

后，可将其顺利输送到再生塔中。同时，在解吸塔中

经过一系列操作将部分能量在高点放空，针对其中二

氧化碳气体而言，单纯采取放空措施会对环境造成不

良影响。近年来，在能源高效利用的情况下，我国碳

排放量较高，对于环境以及生态等方面具有一定危害。

一味放任二氧化碳持续排放，则会直接增加二氧

化碳在大气结构中的占比，加快温室效应。在其不断

作用下，会对近地气层起到增温的作用。在二氧化碳

不断增加的情况下，虽然会对部分干旱地区具有有利

影响，但仍是弊大于利。海平面上升，沿海城市淹没

等问题不可避免，除此之外，温度的不断上升会增加

病虫害几率，导致全球生态安全出现问题。并且，还

会伴随气候反常等现象，对陆地、海洋均会造成不可

挽回的影响，例如，土地沙漠化、海洋风暴等。

2.2 生产问题

在我国经济态势发展良好的背景下，经济市场日

益白热化，石化、冶金、煤化、气体工业等领域纷纷

得到良好的发展。其中，空分设备作为一种先进装置，

对于各行各业的良好运行具有重要意义。针对空分设

备原理而言，其主要是以空气为原料，合理运用其内

的组成成分，优化设备控制原理，使其采用压缩循环

深度冷冻的方式转变空气形态。顺利将气体转化为液

体之后运用精馏技术，将其内部氧气、氩气以及氮气

等气体进行分离，通过将其运用于多种产业链中，实

现对惰性气体的价值转化。

二氧化碳含量的不断增多直接会导致空气内部结

构含量产生变化，在二氧化碳浓度较高的背景下，不

利于空分设备实现正常生产。现阶段，作为一项普遍

关注的问题，为避免二氧化碳含量波动较大的情况，

相关人员对其内部装置实施改造，虽然具有一定效果，

但是仍旧无法实现高质量防范。由于空气成分较为复

杂，除了具有利用价值的气体之外，还会具有一定杂

质，在二氧化碳含量不断增加的基础上，空分装置会

产生堵塞、爆炸等现象，严重阻碍其正常生产。

3 低温甲醇洗中 CO2 的回收利用及经济效益

3.1 回用干冰厂及效益分析

干冰作为社会生产以及日常生活中常见的物质，

与二氧化碳具有一定关系。从形态角度出发，对二氧

化碳施加一定的温度与压力，会逐渐产生冷凝现象，

在低压的影响下，会逐渐蒸发并迅速凝结，最终产生

干冰，完成由气体向固体的顺利转变。与二氧化碳相

比，干冰温度较低，并且在充分吸收热量之后，还能

够升华为二氧化碳，二者之间具有相辅相成的关系。

干冰实际用途较多，例如，冷链运输、医疗、制作冰

淇淋、干冰厂等方面，其中，干冰厂作为收集、加工、

销售的主要载体，可以从多角度实现对干冰的回收利

用，切实增加附加价值。

现阶段，受经济市场的影响，各行各业发展极为

快速，干冰作为一种优质资源，对于石化、印刷、电子、

干洗、娱乐、消防、美容等行业均具有一定作用。数

据显示，我国对于干冰需求在不断上升，2020 年实际

生产量达到 51.1 万吨，并且，出口数量达到 52.63 吨。

因此，干冰具有一定利用价值，不仅自身具有市场地

位，还会推动二氧化碳压缩机等产业链的发展。将二

氧化碳回用干冰厂可以提升经济效益，并且良好满足

国家需求，实现产业化、规模化发展。

3.2 回用化工行业及效益分析

二氧化碳气体可以广泛应用于化工行业，在实际

应用中，可以借助其应用特点，使其代替手工焊接方

式。运用二氧化碳气体保护焊接方式具有一定经济优

势，不仅能良好降低生产成本，同时可以提升工作效

率。数据显示，二氧化碳气体保护焊接技术，可提升

产品功效高达 2-3 倍，并且直接降低 50% 的能耗，降

低不可再生能源的消耗，落实我国节能方针。二氧化

碳形态的不同导致其具有多样化的应用方式，液体二

氧化碳的研发可以用于烟草行业，通过对烟丝采取膨
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化处理技术，可以降低烟丝的含量，实现成本降低与

烟丝质量的协同发展。

在部分化工产品生产期间，需要借助二氧化碳的

优势，实现无机化工产品的良好生产，例如，甲醇、

碳酸钠等。对于生产期间产生的碱性污水同样可以起

到良好作用。将二氧化碳用于泡沫塑料发泡剂可以直

接降低对环境的污染，与氨氯氟烃发泡剂相比，可强

化回收效果，提升经济以及生态价值。对于部分高温

高压设备可采用干冰清洗的方式，减少停工时间，并

且无需拆卸模具，避免设备造成损坏，提高生产效率，

良好增加经济效益。

3.3 回用农业活动及效益分析

农业经济作为我国的重要产业，农产品实际质量

对于经济社会具有一定影响。在生产期间，由于植物

根部需要吸收大量的二氧化碳，以此支撑其能够完成

光合作用。因此，可以运用二氧化碳的优势，将其作

为肥料强化农产品的生长速度。在温室大棚种植过程

中，良好增加产量与经济效益，并且在后续收获期间

可以为其提升保鲜、防霉的功能。二氧化碳可以用于

食品冷冻、灭菌以及冷藏等方面。

作为果蔬保鲜剂，为良好抑制植物的生物呼吸，

可以注入较高浓度的二氧化碳，降低其内部氧气含量，

使其能够长久保持原有的状态，实现保鲜、防虫等目

标，增加产品经济价值。近年来，气体肥料逐渐得到

广泛的推广与应用，在将二氧化碳制作为肥料时对于

实际纯度要求较低，并且对于相关制备投入较少，在

良好提高种植效果，满足肥料供应的基础上，可以创

造一定经济效益。

3.4 回用食品行业及效益分析

应用于超临界萃取方面，充分借助超临界状态下

的流体，发挥其自身的溶解能力，实现对物质的萃取

分析。超临界萃取技术可以在低温下实施操作，具有

分离效率高的优势。针对部分易氧化或者分离热敏性

的物质可以采用该项技术实现分析，通过对二氧化碳

实施回收，充分利用其价格低廉、萃取效率高以及超

临界温度优势，实现对香料植物、咖啡岛以及油料植

物的萃取工作。例如，提取咖啡、油脂、尼古丁等方面。

近年来，信息技术的深入研究，推动其不断扩大萃取

范围，实现对鱼体组织、植物组织的萃取，以此间接

判断环境问题，为各项环境检测工作提供数据支撑，

提升经济效益水平。

二氧化碳作为温室气体的直接来源，将其顺利回

收之后可以降低环境污染问题，由于二氧化碳具有一

定热力性能，并且临界参数较低，在应用过程中气密

度较高。因此，可将其用于压缩机干气密封，有效节

约氮气资源。通过对二氧化碳实施回收并封存，作为

一种机械密封方式，具有能耗低、磨损小等优点，可

将其广泛应用于石化行业。与相关密封方式相比，不

仅可以延长使用寿命，同时操作较为简便，泄漏量较

少可以降低运维成本，增强经济效益。

3.5 回用其他方面

二氧化碳作为一种综合性气体，易溶于水与油，可

以将其充分回收之后用于石油开采工作。通过将二氧化

碳充分融入原油中，改变分子结构，有效降低原油黏度，

并且促使原油体积膨胀，为开采工作奠定基础。同时，

直接降低油水间的界面张力，弱化工作难度，部分工作

人员会将其作为助采剂，从根本上降低开采成本。有效

解决二氧化碳封存问题，提高经济价值的同时强化油田

采油率，为大气环境的健康、稳定提供保障。

近年来，为推进双碳目标的进一步落实，研究人

员将二氧化碳进行深入研发，顺利完成人工合成淀粉

的科技突破，实现二氧化碳到淀粉的有机合成，在增

强市场经济效益，减少资源消耗，实现污染水平的持

续降低，在提高粮食安全水平的同时，为二氧化碳回

用技术路线提供新的研究思路。同时，部分研究人员

将二氧化碳回收之后，将其进行高效处理，顺利转化

为液体燃料甲酸，该项工艺技术在一定程度上推动二

氧化碳转化、回用活动实现产业化、规模化发展，降

低产物分离成本的同时，提高二氧化碳利用率，增强

经济价值转化的可持续性。

4 结论

综上所述，在低温甲醇洗中二氧化碳的回用对于

各行各业具有积极意义，不仅产生巨大的经济效益，

还会伴随一定环境、生态等方面的效益。如今，二氧

化碳已经从工业废气顺利转变为工业原料，大大降低

回收成本的同时，提高回收质量。不断拓宽应用渠道

以及途径，结合实际需求，优化处理方式的科学性以

及高效性，顺利推动二氧化碳回用方式与技术的创新、

可持续发展。
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