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中海油服自主研发的模块式大直径岩心旋转井壁

取心仪（简称 MRCT）采用液压控制技术，用金刚石

钻头在泥浆中垂直井壁钻取岩心，用来获取、分析地

层地质结构，岩性及油气储集等资料的重要手段。

1 设计背景

MRCT 主要由地面控制系统和井下仪器两个部分

组成。其中地面控制系统由采集计算机、地面控制面

板、大电机电源面板、小电机电源面板组成，实现给

井下仪器供电及控制仪器动作、采集仪器数据等功能。

由于没有专门存放和操作 MRCT 地面系统的专属空间，

之前 MRCT 设备在进行陆海运输和现场取心作业操作

时，往往需要临时借用测井工房空间存放运输，使用

测井拖撬的狭窄空间进行取心作业，另外在作业准备

期间，还需对地面操作面板进行频繁搬运。总之，由

于拖撬本身空间已经相对狭窄，临时搭建一个简易的

MRCT 操作工作台后，空间更显局促，而且平均长达

二十小时以上的取心作业，对作业人员的精力和状态

都是一个严峻的考验。

2 设计思路

针对以上痛点，技术团队结合工作生产实际，

通过设计一种 MRCT 专用工作间解决上述问题。新

设计的取心工作间整体外观框架为 3600mm（长）

*2300mm（宽）*2650mm（高），符合目前陆海运输

和吊装要求，结构安全稳定，整体坚固可靠，在陆海

运输时可实现良好密封，防止雨水和海水进入箱体。

工作间的三周及顶板均做隔热处理，减少海上烈日暴

晒时工作间内的急剧升温，为操作工程师和地面面板

提供舒适的工作温度，同时延长箱体使用寿命。工作

间的地板采用表面为 6mm 的花纹不锈钢板，并安装

隔热层和保护层，起到一定的防滑耐磨作用。同时，

工作间内配备壁挂式空调、变压器、配电箱、插座开关、

排气扇、吸顶灯、抽湿机等辅助设备。

新设计工作间适用于陆海运输以及海上平台取心

作业，能实现地面设备与工具的安全便捷存储、运输、

取心操作以及一般故障的现场处理功能，大幅缩短不

必要的人工搬运和作业前的布置准备时间，不仅提高

了整体工作效率和工作质量，又大幅度改善目前的取

心作业流程和工作环境。

3 MRCT 工作间的技术原理和关键技术点

从使用功能上，MRCT 工作间使用隔板墙从中间

一分为二，一侧为现场取心作业的操作工作间（简称

操作间）。一侧为取心作业辅助工具的存放间（简称

配件间）。

图 1 配件间设计图
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摘　要：模块式大直径岩心旋转井壁取心仪（简称 MRCT）主要由地面控制系统和井下仪器组成。MRCT

设备在进行陆海运输和取心作业操作时，并没有专门存放和操作 MRCT 地面面板的空间。在作业准备期间，

需要经常搬运，容易造成设备受损且影响工作效率。由此创新设计一种专用的 MRCT 工作间，既能够适用于

陆海运输和海上平台取心作业，又能实现地面设备与工具的安全存储，运输，取心操作以及一般故障处理功能，

大幅缩短不必要的人工搬运和作业前的布置时间，提高了工作效率和工作质量，为未来取心市场的广泛使用提

供了新的方向和思路。
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3.1 配件间的技术特点

配件间的主要功能是提供取心作业的辅助工具和

相关配件的存放空间。其中存放有取心作业使用的辅

助工具，如各类手工具、井口工具、便携电动注油泵、

跨接线、各类信号线、储心筒、工具箱等。具有如下。

3.1.1 合理使用放置空间

吊柜设计在配件间的右边空间最上部，不占用宝

贵的地面空间。同时根据作业特点和日常使用习惯分

为若干层的空间，用于存放消耗品、配件等。吊柜下

面设计为岩心筒存储架，专门用于定置管理岩心筒，

为两层钢板结构，内有岩心筒专用存放槽，设计为合

适弧度，既起到有效固定，又方便定置管理。

图 2 配件间岩心筒存储架
3.1.2 合理引入电源

配件间内置专用变压器和配电箱，解决以往还

需从拖撬外部引入专用 380V 电源的问题。变压器置

于配件间岩心筒存储架下，并使用不锈钢柜进行安

全防护。变压器在平台可接平台电源，在陆地测试

期间也可接入市电，提供多种选择，其中输入电压

为 460V/380V/220V 三种，输出电压为 380V/220V 两

种。输出的 380V 电源也可作为 MRCT 仪器备用电源；

220V 电源通过配电箱分为空调，照明，插座三路输出。

三路均配备漏电保护开关。操作间和配件间中间预留

一个圆孔，用于从配件间或测井发电机处，引入地面

面板的 380V 输入电源。

3.1.3 合理放置收纳

配件间一侧墙壁设计多个挂钩，可放置各类管线

和跨接线，方便日常整理收纳。

图 3 配件间变压器

3.2 操作间的技术特点

根据实际取心作业，将取心操作间科学分为两个

区域，一个为 MRCT 存放地面面板的机柜区域（简称

“机柜区”），一个为可折叠不锈钢工作桌（简称“工

作桌”）。

3.2.1 防腐易操作设计

放置在机柜区的机柜用来安装 MRCT 地面面板，

设计采用不锈钢四层结构，避免海上潮湿空气对机架

的腐蚀。机柜四角带脚轮，方便移动调整，以便在进

行面板接线时，达到合适舒服的操作位置。在运输时，

机柜通过螺栓固定在操作间墙壁上，避免吊装运输过

程中由于颠簸震动带来的设备故障问题。

图 4 操作间设计图
3.2.2 机柜分层设计

机柜分层设计，且每层之间留有间隙，解决了以

前叠放带来的散热和承重问题。机柜内部设计专用的

走线通道，为机柜内的各种面板提供了非常方便的布

线管理。每层抽屉板下加装 2cm 厚的防震垫板，消除

设备在运输和吊装过程中，由于震动产生的质量隐患。

图 5 机柜设计图
3.2.3 工作桌设计

工作桌区域设计有一张可折叠不锈钢工作桌，可

向下折叠收起，主要用于放置取心作业中校深使用的

笔记本、对讲系统和从事其他需要数据记录的工作。
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图 6 工作桌实物图
3.2.4 操作空间设计

操作间内剩余约 3 ㎡大空间，充分留给作业人员

（主要操作人员，辅助操作人员和现场测井监督等），

可以保障现场作业人员在较为舒适宽松的环境下能更

好完成取心作业。

图 7 取心操作（模拟图）
3.2.5 恒温防潮设计

取心操作间内安装壁式空调，确保地面面板电子

元器件的充分降温以及人员的舒适程度。南海海上作

业空气潮湿，工作间内配备抽湿机，作业前可对面板

进行充分干燥，保障地面设备稳定工作。

4 MRCT 工作间具备的优点和功能

通过上述这些人性化和科学的设计和改进，和以

往作业对比，MRCT 工作间具备多重的优点和功能。

由于无需频繁进行人工搬运、布置地面面板，大幅度

减少面板从车间到工房，工房到拖撬来回搬运运输颠

簸造成损坏的风险。使用前，地面设备需要频繁搬运，

容易造成设备元器件震动松动。根据已有统计，之前

在平台作业期间，共有大电源、小电源各烧毁过两块，

控制面板故障一次，造成了不同程度的时间损失和经

济损失。使用 MRCT 工作间后，未出现过一次因地

面面板故障导致的井上故障：①具有专门存放和操作

MRCT 地面面板的空间，具有固定牢固的操作空间，

大幅度改善取心作业空间环境和取心作业流程；②减

少人员搬运 MRCT 面板、布置面板、面板连线的频次，

从而大大减少不必要的工作量，节省时间，提高工作

效率；③ MRCT 工作间机架可固定操作面板，固定牢固，

且能有效散热，保证面板运行的稳定性；④取心工作

间相对原有拖撬的实际操作空间宽敞约 1.5 倍，作业

人员工作环境舒适，能够有效缓解长时间取心操作带

来的身体和心理的影响；⑤工作间自带 380V，220V

和 110V 电源，无需重新从外部引电，确保用电安全；

⑥工作间既是一体，能够将 MRCT 取心作业所需的资

源整合在一起；又能一分为二，划分操作间和配件间，

充分合理利用各个空间。

5 现状和未来市场分析

目前作业公司共有 7 串 MRCT，3 个取心工作间，

能够节约地面设备在陆基和平台上的准备时间，大大

提高人员工作效率。地面系统基地准备时间由以前的

2.5 小时，缩减为 0.5 小时，提高时效 500%。测井前

地面系统准备时间由以前的 1 小时，缩减为 10 分钟，

提高时效 600%，每次作业可节约平台日费约 3 万左右，

全年作业约 10 井次，可节约 30 万元。

该设计类型的取心工房自 2021 年初设计制造后，

目前已经在南海西部油田使用 4 年多，使用 50 井次

以上，有效保障了取心设备在南海的出海作业任务，

使用 MRCT 工作间后，未出现过一次因地面面板故障

导致的井上故障，获得作业线操作工程师的一致好评，

间接保障了千万元测井产值作业的质量。

众所周知，坚持创新驱动引领新质生产力是未来

的发展方向。展望未来，本设计也要充分融合中海油

服油技事业部在不同海域的不同作业特点，并结合实

际工作内容，进行标准化升级优化改造，并以事业部

为出口，积极推动本设计在四海内进行推广应用，进

一步提高事业部取心现场作业的稳定性和成功率，预

计经济效益能够持续增加，同时也通过高水平的科技

自立自强，加快努力用我们自己的装备开发油气资源，

把能源的饭碗牢牢端在自己手里，为保障国家能源安

全战略和公司高质量发展做出更大贡献。
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