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1 湿电子化学品简介
湿电子化学品（Wet Electronic Chemicals），又称

超净高纯试剂或工艺化学品，属于电子化学品领域分
支，是指应用于微电子、光电子湿法工艺制程（主要
包括湿法蚀刻、清洗、显影、剥离等环节）中使用的
各种液体化工材料，是集成电路、新型显示、太阳能
电池等制作过程中不可缺少的关键性基础化工材料，
对生产、包装、运输及使用环境的洁净度都有极高要
求。湿电子化学品行业上游为基础化工行业，以大宗
化工商品为原料；下游为电子信息行业，主要应用领
域为集成电路、显示面板及太阳能光伏等。湿电子化
学品一方面具有超高的纯度要求，其主体成分纯度大
于 99.99%（4N 级以上），金属杂质含量控制在 ppb

（十亿分之一）级以下，颗粒粒径控制在 0.5μm 以下；
另一方面具有严格的分类体系，根据国际半导体设备

与材料协会（SEMI）标准，湿电子化学品按纯度分为
G1-G5 五个等级，见表 1。

按照组成成份和应用工艺不同可将湿电子化学品
分为通用湿电子化学品和功能湿电子化学品两大类。
通用型湿电子化学品：单成分、单功能化学品，包括
酸类（硫酸、氢氟酸、磷酸等）、碱类（氨水、氢氧
化钾等）和有机溶剂类（异丙醇、丙酮等）；功能性
湿电子化学品：通过复配技术实现特殊功能的配方产
品，包括显影液、剥离液、蚀刻液、清洗液等。

2 湿电子化学品下游应用领域
湿电子化学品下游应用领域包括集成电路、显示

面板、太阳能光伏等行业，目前，电子产品主要用于
集成电路及显示面板行业。

根据中国电子材料行业协会数据，从全球市场看，
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表 1  湿电子化学品级别要求

SEMI 等级 金属杂质 /ppb 控制颗粒 /µm 颗粒 /( 个 /mL) 适应 IC 线宽范围 /µm 国内标准
C1（G1） ≤ 1000 ≤ 1.0 ≤ 25 ＞ 1.2 EL 级
C7（G2） ≤ 10 ≤ 0.5 ≤ 25 0.8-1.2 UP 级
C8（G3） ≤ 1 ≤ 0.5 ≤ 5 0.2-0.6 UP-S 级
C12（G4） ≤ 0.1 ≤ 0.2 供需双方协定 0.09-0.2 UP-SS 级

G5 ≤ 0.01 供需双方协定 供需双方协定 ＜ 0.09 UP-SSS 级
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占市场总规模的 67.54%，应用于显示面板行业的市
场规模占市场总规模的 19.68%；从国内市场看，2023 
年湿电子化学品应用于集成电路行业的市场规模占市
场总规模的 32.36%，应用于显示面板行业的市场规模
占市场总规模的 30.76%。

我国集成电路行业湿电子化学品市场规模占比相
对较低，主要由于我国集成电路产业用湿电子化学品
技术水平和产业规模与世界先进国家和地区的领先湿
电子化学品生产企业还存在一定差距，市场规模相对
较小。

3 国内湿电子行业现状
湿电子化学品行业技术水平与其下游应用领域技

术发展情况紧密相关，目前全球湿电子化学品技术发
展主要体现在超大规模集成电路应用领域中。集成电
路制造技术发展仍延续摩尔定律路径、不断进行制程
工艺创新，集成电路线宽不断缩小、制造工艺越来越
复杂，对湿法工艺的技术要求也不断提高，相应的对
硫酸、磷酸、盐酸、氢氟酸、氨水、双氧水等通用湿
电子化学品提出了更高的纯度要求。当前，集成电路
行业对通用湿电子化学品的纯度要求主要集中在 G4、
G5 等级，但国内主流产能仍停留在 G2、G3 水平，少
数企业部分产品可达到 G4、G5 水平，为满足集成电
路先进制程要求，湿电子化学品企业仍需不断提高产
品质量。

另外，集成电路行业器件尺寸的不断微缩、三维
结构的不断涌现、一些新材料，如新的硅化物、新型
铁电体材料等的引入，对集成电路制造前段和后段生
产工艺都带来新的挑战。新结构、新器件、新材料的
不断引入，主流芯片制造企业间的差异性也越来越大，
对于功能湿电子化学品来说，满足市场多样功能需求
也将是行业技术发展方向之一。

因此，半导体集成电路行业“降低功耗、提高性
能功耗比”技术发展趋势要求包括湿电子化学品在内
的集成电路材料通过技术创新，不断降低杂质含量、
提高产品纯度、保障产品批次稳定性与一致性、满
足市场个性化需求等将是湿电子化学品今后的发展趋
势。

4 湿电子化学品市场规模及发展趋势
在 5G 通讯、智能终端、汽车电子等新兴领域的

带动下，全球集成电路、显示面板等产业持续保持稳
健发展，相关配套行业也迎来持续增长。根据中国电
子材料行业协会《2024 版湿化学品产业研究报告》，
2023 年全球湿电子化学品整体市场规模约 684.02 亿
元，在集成电路、显示面板、太阳能光伏三个应用市
场使用的湿电子化学品市场规模分别达到 462.00 亿

元、134.60 亿元、87.42 亿元。预计到 2025 年全球湿
电子化学品整体市场规模将达到 827.85 亿元；集成电
路领域市场规模将增长至 544.60 亿元，显示面板领域
市场规模将增长至 159.00 亿元，太阳能光伏领域市场
规模将增长至 124.25 亿元，三大应用领域湿电子化学
品市场规模均保持持续增长。

近年来，随着我国经济发展和居民生活水平提高，
消费升级促进集成电路、显示面板等行业快速发展，
为国内湿电子化学品行业带来发展机遇；同时，伴随
集成电路国产化进程加快、我国显示面板制造产能持
续增长，国内湿电子化学品市场规模快速扩大。根据
中国电子材料行业协会《2024 版湿化学品产业研究报
告》，2023 年我国湿电子化学品整体市场规模持续增
长至 225.00 亿元，在集成电路、显示面板、太阳能光
伏三个应用市场使用的湿电子化学品总量达到 367.29
万吨，其中集成电路领域用量为 96.25 万吨、显示面
板领域用量为 86.60 万吨、太阳能光伏领域用量为
184.44 万吨。预计到 2025 年，我国湿电子化学品整
体市场规模将达到 292.75 亿元；集成电路领域需求量
将增长至 130.64 万吨，显示面板领域需求量将增长至
110.70 万吨，太阳能光伏领域需求量将增长至 340.70
万吨，三大应用领域湿电子化学品需求总量将达到
582.04 万吨。

未来我国湿电子化学品需求增长的主要驱动力来
源于晶圆制造产能的持续投入与升级、显示面板产业
的发展及国产化率的进一步提升。为了满足 5G 通讯、
新能源汽车、高性能计算、线上服务和自动化等对半
导体日益增长的强劲需求，全球晶圆厂加大投产。随
着全球 8 英寸及 12 英寸晶圆新产能逐步在 2022 年至
2024 年投放，至 2025 年全球将会有 25 座 8 英寸晶圆
厂投放、60 座 12 英寸晶圆厂投放。根据 SEMI 预测，
2025 年全球 8 英寸 /12 英寸集成电路制造厂数量将达
到 212/162 座，8 英寸 /12 英寸晶圆月产能预计将达到
660 万片 /700 万片。在半导体加工产业链中，12 英寸
晶圆加工主导着半导体用湿电子化学品的需求，其制
造过程中耗用的湿电子化学品达 239.82 吨 / 万片，是
8 英寸晶圆消耗量的 4.6 倍，6 英寸晶圆消耗量的 7.9 倍。
全球晶圆产能的提升及晶圆尺寸的增大、先进制程工
艺的发展，都将带来湿电子化学品需求量的上升。

全球显示面板产能也仍将保持稳健增长，OLED
等新显示技术渗透率正在稳步提升，显示面板行业
向 OLED 更高世代线产品不断升级，对湿电子化学品
提出了更高的技术要求，同时也增加了对湿电子化学
品的需求量。电子信息行业是国民经济支柱产业，目
前我国已成为全球最大的显示面板生产制造基地和研
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发应用中心，集成电路产业链也在持续发展，预计
我国电子信息产业规模将继续扩大，行业国产化率水
平将继续提高。根据中国电子材料行业协会数据，
2021 年我国集成电路用湿电子化学品整体国产化率达
到 35%，2022 年上升至 38%，2023 年进一步提升至
44%，仍有较大提升空间。随着集成电路、显示面板
等下游应用行业产能持续增长，国内领先的具备高端
湿电子化学品稳定生产能力的湿电子化学品企业将获
得更多市场机会。

5 湿电子化学品行业市场前景
5.1 电子信息产业发展带动湿电子化学品市场规模持

续快速增长，国产替代成为行业趋势

在经济结构转型、产业结构调整的背景下，以集
成电路为代表的新一代电子信息技术产业成为国民经
济战略性产业得到了快速增长，湿电子化学品作为电
子信息产业关键性基础化工材料，对电子信息产业的
发展有着重大影响。特别是在贸易摩擦风险放大的国
际环境下，实现高端湿电子化学品的国产化具有愈发
重要的战略意义。随着我国集成电路、显示面板等下
游应用行业产能逐步增长，国内领先的湿电子化学品
企业逐步实现对相关产业客户突破，并通过产能扩充
进一步提高中高端湿电子化学品产品产线。

未来我国湿电子化学品企业需紧跟下游行业发展
趋势，持续研发投入、不断提升产品技术水平，通过
发展打破国外垄断，实现更高等级湿电子化学品在下
游应用领域中的进口替代。
5.2 不断扩充产品品类、延伸产品线，提升综合配套

服务能力

以集成电路、显示面板为代表的电子信息产品生
产工艺复杂、生产流程长，生产过程中所使用的电子
化学品品种丰富。例如，集成电路芯片制造过程包括
光刻、蚀刻、清洗、CMP、金属化、电镀等工艺，制
造过程中所使用的湿电子化学品包括氢氟酸、硫酸、
磷酸、盐酸、硝酸、氨水、双氧水等通用湿电子化学
品和各类蚀刻液、电镀液、清洗剂、稀释剂、显影液、
去边剂、剥膜液等。

随着下游应用行业的不断发展，下游产品的工艺和
生产流程的复杂性和差异性越来越大，对湿电子化学品
企业的个性化配套服务能力要求也越来越高。目前大部
分湿电子化学品企业仅专注于部分产品，无法满足客户
多样化需求。为满足客户在不同生产环节的技术需求、
更好地为客户提供综合服务，湿电子化学品企业倾向不
断扩展自身产品品种，提升配套服务能力。
5.3 围绕下游制造企业进行布局，提升客户响应能力

湿电子化学品产品专业性强、下游行业更新迭代

速度快，因此湿电子化学品企业与下游电子产品制造
企业关系紧密，需及时满足客户生产需求。此外，湿
电子化学品对纯度和清洁度要求极高，产品有效期短
且多为强酸、强碱，具有强腐蚀性，运输半径越短越
可以保证产品品质，降低运输成本。

目前，我国集成电路、显示面板等产业已形成一
定的集群化布局，集中在东部沿海、长三角、武汉、
西安、成都等省市和地区。因此，考虑到为客户更好
地提供技术服务及产品品质、安全运输等因素，未来
湿电子化学品企业更倾向于围绕下游制造业布局，缩
短服务半径，以确保产品品质和供应稳定。
5.4 构建湿电子化学品循环回收闭环业务模式

随着电子信息技术产业的迅速发展，相关湿电子
化学品需求快速增长，同时也带来了一个不容忽视的
问题——废液处理。这些废液中不仅含有大量有害物
质，如不同类型有机溶剂、颗粒物和金属等有害物质，
但同时也具有极高的回收利用价值。因此，构建一个
闭环的业务模式——即对使用后的废液进行回收、加
工和再利用，减少对环境影响、降低生产成本，并为
企业带来新的增长点是未来湿电子化学品企业发展方
向之一。

6 结语
湿电子化学品作为高端制造的“隐形基石”，其

发展水平直接关系我国半导体产业安全。当前在光伏
和低世代晶圆领域已实现自主可控，但高端半导体市
场仍被外资主导。未来需通过技术攻坚、产业链整合
和政策协同，构建“基础原料 - 纯化工艺 - 功能配方
- 应用验证”的全链条能力。

中国湿电子化学品行业市场热度持续高涨，技术、
安全、品种的不断革新使其应用场景获得跨越式发展，
下游用户需求量的激增极大宽泛了产品应用的宽度和
广度。随着国内产业链的进一步融合、湿电子化学品
产品持续升级并实现质量提升，在国内半导体以及面
板企业愈发重视供应链安全背景下，国内湿电子化学
品企业迎来新的发展机遇。
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