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随着社会发展越来越迅速，天然气的使用越来越
普遍，随处可见各种燃气管道及燃气设施，它们为千
家万户提供足量、优质的天然气。国家为规范燃气相
关设计及施工，相继颁布了《城镇燃气设计规范》GB 
50028-2006(2020 版 )（以下简称燃规）和《压力管道
规范 公用管道》GB/T 38942-2020、《燃气工程项目
规范》GB 55009-2021 等相关规范。但由于其中部分
条款存在引用规范更新、设计施工人员对规范理解偏
差等原因，造成后期在设计施工过程中引用不当、选
材不当、安装位置不合理等后果，在浪费空间资源的
同时，还为燃气安全埋下隐患，随时威胁着人民群众
的生命财产安全。因此，为了准确的引用规范和使燃
气设施的安装和布局更为合理，国家空间资源得到更
好利用，结合生产生活实际，对相关标准、规范里的
相关阐释作进一步的明确和细化，更好的运用好相关

标准、规范，使燃气管理更科学、高效、安全，推动
燃气设计及施工更规范。
1 关于低压埋地输配燃气管道与建筑物外墙面水平净

距要求

在燃气设计中，埋地管道与建筑物水平净距是保
证建筑物安全和燃气管道检修、维修的关键因素，相
关的要求在《燃规》表 6.3.3 中进行规定，但该表规
定低压燃气管道与外墙面（出地面处）水平净距要求
为“—”，与建筑物基础水平净距要求为 0.7m。
1.1 水平净距为“—”的缘由

关于“—”的由来，且看《燃规》第 6.3.3 条文解释：
“本条原规范是指到建筑物基础的净距，考虑到基础
在管道设计时不便掌握，且次高压管道到建筑物净距
要求较大，不会碰到建筑物基础，为方便管道布置，
故改为建筑物外墙面；中、低压管道净距要求较小，
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有可能碰到建筑物的基础，故规定仍指到建筑物基础
的净距”。从该条文解释中可以得出，因为中低压管
道在敷设时可能会碰到建筑物的基础，因此规范在指
定的时候，要求的水平净距要求参照物为建筑物基础，
而非建筑物外墙面，因此在建筑物外墙面一栏标注为
“—”。
1.2 常规情况实际设计施工时的数值建议

在实际设计时，设计图纸上建筑物外轮廓往往体
现的是建筑外墙面而非建筑物基础，因此设计图纸上
管道的定位参照物一般也是建筑物外墙面；施工时，
施工人员现场一般也只能以建筑物外墙面作参考。因
此，实际设计施工中以建筑物外墙面作为参照物更具
有可操作性。但与建筑物外墙面的水平净距数值应该
取多少呢？规范上面又没有明确的数值规定。常规的
建筑物基础范围大于外墙面范围，因此需要知道常规
建筑物基础与建筑物外墙面的范围差，再加上与建筑
物基础水平净距不得低于 0.7m，即可得到低压埋地燃
气管道与建筑物外墙面的水平净距要求。

《燃规》表 6.3.3 后小注 2“如受地形限制不能满
足要求时，经与有关部门协商，采取有效安全防护措
施后，中压管道距建筑物基础不应小于 0.5m 且距建
筑物外墙面不应小于 1m”，可以看出此小注解释中
建筑物基础与建筑物外墙面存在有 0.5m 的逻辑关系。
那么该逻辑关系我们运用到低压埋地燃气管道中，即
低压埋地燃气管道与外墙面水平净距要求为与建筑物
基础的水平净距要求 0.7m 加上上述提到的建筑物基
础与外墙面的逻辑关系 0.5m。

综上，在实际设计及施工过程中，常规低压埋地
燃气管道与建筑物外墙面的水平净距要求最低数值为
1.2m。

2 关于敷设在特殊场所的燃气输配管道探伤比例

及检验合格标准探讨
钢制燃气管道的施工质量往往通过无损检测来对

其进行判断，相关国家标准、规范对其都有明确要求。
如《城镇燃气设计规范》GB 50028-2006(2020 年 ) 中
第 10.2.23 对敷设在地下室、半地下室等特殊场所的
无损检测有明确要求，但该条引用规范还是 98 年版的，
至今已经更新，且变化较大，最新版本已经没有相关
的质量标准等级，不具有可引用性和参考性。因此为
了避免设计人员引用错误及给施工单位和检测单位正
确参考标准，应该对该条规范进行梳理，得出正确的
引用规范及相应的质量标准和检测比例。
2.1 相关规范要求及存在的问题

《燃规》10.2.23 要求：“应尽量减少焊缝，钢管
道的固定焊口应进行 100% 射线照相检验，活动焊口

应进行 10% 照相检验，其质量不得低于现行国家标准
《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》GB 
50236-98 中的Ⅲ级”。随着燃气安全形势越来越严峻，
活动焊口进行 10% 的照相检验要求显得比例太低，且
《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》GB 
50236-98 早已进行更新。
2.2 规范更新路径

关于钢制管道焊口质量检验标准的燃气相关规范
今年来不断完善，规范的更新路径详见表 1：

表 1
标准、规范 更新情况 相关规定

《现场设备、工业管
道焊接工程施工及验
收规范》GB 50236-98

更新为
2011 版

《现场设备、工业管道
焊接工程施工及验收
规范》GB 50236-2011

现行

第 13.3.4 条，规定“焊缝
的射线检测和超声检测

应符合现行行业标准《承
压设备无损检测》JB/T 

4730 的规定”。

《承压设备无损检测》
JB/T 4730-2005

已被《承压
设备无损检
测》NB/T 
47013 替代

《承压设备无损检测》
NB/T 47013.2-2015

现行
明确焊缝质量等级划分
为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ级

《压力管道规范 公用
管道》GB/T 38942-

2020
现行

表 30 中明确检验比例为
100% 和 30% 的分别应该

达到什么质量等级

2.3 敷设在特殊场所的燃气管道探伤比例及检验合格

标准建议

随着燃气安全形势日益严峻，针对敷设在地下室、
半地下室、设备层和地上密闭房间等特殊场所的燃气
管道，活动焊口原规范要求进行 10% 的射线照相检验
比例较低，为提高燃气使用安全性，结合最新的燃气
相关规范，建议活动焊口的射线照相检验比例提高至
30%，相关检验质量比准参照《压力管道规范 公用管
道》GB/T 38942-2020 表 30 的相关要求。

综上，结合现行的相关规范，当敷设在以上特殊
场所燃气管道探伤比例及检验合格标准建议：应尽量
减少焊缝，钢管道的固定焊口应进行 100% 射线检测、
100% 超声检测，其合格标准分别大于等于现行国家
标准《承压设备无损检测》NB/T 47013 中的Ⅱ、Ⅰ级；
活动焊口应进行 30% 射线检验，其合格标准大于等于
现行国家标准《承压设备无损检测》NB/T 47013 中的
Ⅲ级。

3 调压箱 (悬挂式 )水平净距问题
燃气调压箱作为燃气输配系统中的重要设备，数

量较多，由于其安装普遍要求室外安装且自身体积较
大，因此在实际设计施工中，兼具考虑安全和外观效
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果的情况下，合理安装位置往往不好选择。相关规范
对调压箱的安装位置要求进行了明确规定，但在实际
设计施工时，该规定出现很多的执行偏差，主要原是
因为设计施工人员对规范理解有误，因此需要对该规
范进行深入理解。
3.1 相关规范要求及理解误区

《燃规》6.6.4 规定“调压箱到建筑物的门、窗或
其他通向室内的孔槽的水平净距应符合下列规定：当
调压器进口燃气压力不大于 0.4MPa 时，不应小于 1.5m；
当调压器进口燃气压力大于 0.4MPa 时，不应小于 3.0m；
调压箱不应安装在建筑物的窗下和阳台下的墙上；不
应安装在室内通风机进风口墙上”，该规定在运用和
执行时主要有以下 2 个误区。

①将用气房间的门、窗或其他通向室内的孔槽排
除在外，认为与其没有水平净距要求。

②水平净距理解为间距，认为与建筑物门、窗或
其他通向室内的孔槽保持间距大于 1.5m 或 3.0m 即可。
3.2 调压箱（悬挂式）水平净距的正确理解

注意与室外架空管道间距不同，调压箱水平净距
是与建筑物的门、窗或其他通向室内的孔槽，没有将
用气房间或者可以敷设燃气管道的房间除外，这里是
指一切的门、窗或其他通向室内的孔槽。

本条规范间距要求用的是水平净距，也就是在水
平面上的投影距离，并不是最小间距或者水平间距。
这个净距要求在实际设计或施工过程中最容易被忽视
或执行不彻底，经常有用户或者施工单位对此表示
不理解，为什么上面十几二十米处有窗户都不能安装
调压箱。对此我们需要认识到调压箱与燃气管道或其
他设施的不同，根据《城镇燃气调压箱》GB 27791-
2020 相关描述，调压箱应设置切断装置或放散装置 ( 燃
气行业常用的调压箱是既有切断装置也有放散装置)，
因此常规调压箱还具有放散功能。燃气密度比空气低，
所以采用调压箱进行放散时，大量的气体会以调压箱
放散阀为中心放散出去，这些燃气会不断上升、扩散。
因此为保证调压箱处的本质安全，调压箱要求的间距
为水平净距，即以调压箱为中心，1.5m 为半径的圆柱
体，高度不限的墙面上不得有建筑物的门、窗或其他
通向室内的孔槽。

4 室外水平管及立管套管加设问题
在燃气设计特别是改造项目中，由于敷设环境复

杂，往往会出现与其他管线等安全间距不足的情况。
根据《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》表
4.3.26 中对室内燃气管道与电气设备、相邻管道、设
备之间的最小净距做了要求，在该表注 2 中明确“当
布置确有困难时，采取有效措施后可适当减小净距”，

该规范并未对“有效措施”进行明确阐述。但在实际
设计施工中，当与室外强电、弱电等管线交叉或水平
净距不足时，出现了较多采用 PVC 作为隔离套管的现
象，我认为该方式不合理，主要原因在于 PVC 的室外
使用寿命和燃气管道的设计寿命不匹配问题，具体分
析如下：

常规 PVC 管在室外长期紫外线照射下，老化速度
非常快，往往使用寿命只有 10 至 15 年，超过该期限
就可能会出现自然断裂、破损等情况，这时该套管就
发挥不了其应有的隔离作用。根据《燃气工程项目规
范》GB 55009-2021 中要求“输配管道的设计工作年
限不应小于 30 年”，如果室外水平管及立管采用常
规 PVC 管道作为套管，其由于室外长期紫外线照射，
10 至 15 年后就不能发挥套管作用，那么在输配管道
设计工作年限内剩余的 15 至 20 年该管道就由于没有
采取有效措施而有安全隐患。

因此针对室外水平管及立管的套管材质选择上，
我认为不能选择常规 PVC 管，宜选择钢制管道或其他
能满足相关要求和使用寿命的管道。

5 结语
燃气与城市居民的生产生活息息相关，不断的深

入理解规范、运用规范不仅仅关系到我国城市燃气行
业的发展，更对保障城市居民的生命财产起着至关重
要的作用。
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