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现阶段，我国能源结构发生变化，朝着清洁型、
低碳型方向发展，在此背景下，作为清洁型能源的天
然气（LNG）逐渐成为重要能源，市场需求量逐年上升。
对于 LNG 接收站来说，其是衔接海外气源与国内消费
市场的核心枢纽，此时为满足日益增长的天然气的需
求，大力建设 LNG 接收站。LNG 接收站的建设与海
陆等多个领域之间具有关联性，建设阶段会对生态环
境造成一定影响，与“绿色、可持续发展”理念相悖，
因此需要强化环境管理与控制，并制定科学有效的措
施，以此降低对周围生态环境造成的负面影响，并为
同类工程环境管理提供实操参考。

1 LNG 接收站概述
液化天然气（Liquefied Natural Gas，LNG）主要

成分为甲烷，从气田内获取，随后通过一系列超低温
工艺液化后，获得最终的天然气，其具有无色、无味、
无毒、无腐蚀性等优势，是我国当前重点应用的一种
清洁型能源。天然气的应用范围比较广泛，且可以提
升城市供气管网的高峰负荷能力，并为建筑提供天然
气能源，同时其也可以为部分交通工具提供动力来源，
其也可以在部分特殊环境下释放冷能。

LNG 接收站主要针对装载液化天然气的船只进行
接收，将液化天然气从船只上卸下，并进行相应的储

存，同时具备气化以及输送等核心能力，是天然气产
业链的重要组成部分。对 LNG 接收站进行分类的过程
中，可以按照 LNG 接收站建设区域的差异，将其分为
沿海天 LNG 接收站以及内陆 LNG 接收站，其中沿海
LNG 接收站是主要建设类型，其也是本文研究对象，
主要是因为其与港口气源之间的距离较近。LNG 接收
站在运行阶段，主要利用卸料臂、卸料管线和卸料泵
等设备，将天然气输送至储罐内，随后在低压输送泵
的支持下，将储罐内的天然气输送至下游装置 [1]。从
整体性的角度来看，LNG 接收站的建设存在一定难度，
不仅需要满足运输需求，同时还需要增设相应环保装
置，以此实现运行生产与环保并行的目的。此时，整
体建设工艺复杂、技术要求高，且涉及陆海多介质环
境交互，施工建设扰动会对周边生态环境造成一定负
面影响，因此需要强化环境管理与控制，并将其作为
LNG 接收站建设重点内容之一。

2 沿海 LNG 接收站建设环境影响分析
2.1 扬尘

LNG 接收站建设阶段，扬尘的产生不可避免，此
类环境问题的出现受到多种因素的影响，但是主要来
自于场地平整与土方运输，同时施工建设活动的开展
也会产生扬尘，且扬尘颗粒物在外部因素的影响下，
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发生扩散，对区域内大气环境造成严重影响。运输车
辆以及相应机械设备运行阶段，产生一定含量的尾气，
其构成主要包括氮氧化物（NOX）、一氧化碳（CO）
以及羟类物质等。针对此情况，能够落实多种控制措
施，如围挡作业、洒水降尘以及物料覆盖等，通过协
调多种措施，可以实现大气环境保护的目的。
2.2 废水

在 LNG 接收站建设的过程中，废水一般来自于自
然降雨、车辆与设备冲洗以及作业人员生活污水等，
尤其是在施工高峰期，生活污水排放量激增，对周围
水环境以及土地资源造成一定负面影响。而对于施工
机械废水来说，其影响较大，主要是因为此类废水内
部含有大量杂质，若未经处理直接排放，严重影响生
态平衡性 [2]，并对海洋水资源造成严重影响，威胁航
洋内生物生产，直接影响生物多样性。因此，需要贯
彻落实废水控制措施，如针对机械废水处理来说，需
要进行沉淀等一系列处理，再排放；对于车辆冲洗废
水来说，经过沉淀后可以二次利用，以此水资源有效
利用的目的；对于生活污水来说，利用临时化粪池进
行简单处理，随后排放至市政污水管网内。通过协同
处理的方式，可以从根本上降低对水环境以及土地资
源的负面影响。
2.3 噪声

为保证沿海 LNG 接收站建设效率与施工质量，建
设阶段应用大量机械设备，且部分为大型机械设备，
其在运行阶段会产生一定噪声，同时施工作业以及车
辆运输的过程中，也会产生一定噪声。但是，对于
LNG 接收站建设项目来说，一般远离市区，周围不存
在敏感点。因此，在采取噪声控制措施之后，对周围
环境的影响有限，但是可以在一定程度上降低对作业
人员的影响。
2.4 固体废物

对于沿海 LNG 接收站建设项目来说，固体废物主
要包括建筑垃圾以及生活垃圾。例如，某沿海 LNG 接
收站建设项目，整个建设周期内产生建筑垃圾 17t、
生活垃圾 10.5t。基于此，在开展沿海 LNG 接收站建
设的过程中，需要合理处置弃土以及建筑垃圾，并针
对可二次利用的垃圾进行回收利用，同时定期清理生
活垃圾，避免对土地资源、大气环境以及水资源等造
成负面影响 [3]。

3 沿海 LNG 接收站建设的环境管理与控制措施
3.1 确定环境管理与控制原则

①合法性原则：对于沿海 LNG 接收站建设的环境
管理与控制来说，需要坚持合法性原则。在具体开展
工作之前，需要先了解国家相关法律法规、政策以及

现行行业标准，尤其是《海洋环境保护法》，随后以
此为基础，根据 LNG 接收站的基本信息以及海洋情况，
确定扬尘、噪声、废水以及固体废物管理、控制指标，
同时还需要提前办理环评审批、排污许可等相关手续，
以此保证此项工作的顺利进行。②预防为主、防治结
合原则：在沿海 LNG 接收站建设环境保护与控制原则
中，“预防为主、防治结合原则”的落实尤为重要。
在具体实施之前，提前利用大数据以及人工智能等技
术识别、评估环境风险，此时结合全生命周期理念，
从设计阶段出发，优化沿海 LNG 接收站建设方案，进
而从源头上控制环境污染，同时根据沿海 LNG 接收站
建设基本信息，配置对应环境保护设备设施，以此实
现早发现、早治理控制的目的 [4]。③协同治理原则：
协同治理原则强调建设单位、施工单位、监理单位、
环保部门多方联动，此时管理部门需要做好组织规划，
确定不同部门的职责与权限，并明确各工作人员的工
作人员，形成全面管理与控制的格局。④可持续发展
原则：对于沿海 LNG 接收站来说，其自身具有一定特
殊性，此时环境管理控制的开展，需要坚持可持续发
展原则，并强调 LNG 接收站建设与区域内生态、经
济、社会发展的协同，尤其是海洋资源的协同发展，
兼顾短期工程需求与长期生态保护目标的需求，其也
是 LNG 接收站实现可持续发展的关键。
3.2 完善健全全过程管理体系

在沿海 LNG 接收站建设施工活动开展之前，组建
专业团队，联合相关技术人员以及环境保护专家等，
按照沿海 LNG 接收站建设项目特点、施工现场周边环
境以及环境保护法规等，制定环境保护控制详细措施
和方案，并确定环境管理与控制目标，为后续管理工
作的开展提供思路与具体方向。考虑到沿海 LNG 接收
站的特殊性，特别关注对海洋生态环境的潜在影响，
方案中需包含严格的船舶作业管理、疏浚工程悬浮物
控制、以及防止化学品泄漏等专项内容。

同时，管理人员联合设计人员有效开展施工现场
布置，包括车辆运输路线、场地布局、工程布局以及
围挡等，以此保证防尘降噪效果，且做好材料堆放区、
土方作业区以及机械设备停放区等功能区域的划分，
并落实对应控制措施。且在本阶段，管理人员重点规
划并设计施工船舶的锚泊与航行区域，并与施工人员
进行讨论，确定溢油应急物资存放区的具体位置。在
具体开展沿海 LNG 接收站建设施工的过程中，管理部
门联合监理部门建立监督小组，小组成员需要具备丰
富的工作经验以及突发事件处理能力，以此保证整体
环境管理效果以及控制落实有效性；本阶段，监督小
组成员针对沿海 LNG 接收站建设施工全过程进行严格
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监督，并贯彻落实各项控制措施，针对控制措施落实
效果进行实时监督与跟踪，根据实际管理效果，灵活
调整控制措施，进一步保证沿海 LNG 接收站建设的生
态价值。
3.3 落实环保措施

3.3.1 大气污染控制与治理

在沿海 LNG 接收站项目建设阶段，落实一系列综
合防治措施与手段，旨在实现大气污染控制与治理的
目的，降低对施工现场以及周边大气环境的影响。在
具体操作阶段，针对不同功能区落实不同防控措施与
手段，对于材料堆放区域来说，在表面覆盖双层防尘
网，并安装自动喷淋降尘装置；对于土地平整阶段来
说，在周围设置围挡，并在围挡上安装喷雾防尘设备，
以此减少扬尘的产生，并实现扬尘扩散控制的目的 [5]。
同时，在车辆运输阶段，对其进行全封闭覆盖，通过
此种方式可以实现运输阶段扬尘控制的目的；并定期
针对运输车辆以及相应机械设备进行养护与维修，以
此减少尾气释放。最后，在实施阶段，还需结合海洋
气象条件，建立施工现场扬尘与扩散预警机制，依据
风向、风速实时调整喷淋与喷雾作业策略，提升大气
污染精准管控水平。此外，在关键位置安装扬尘监测
设备，并将其与自动喷淋降尘装置以及喷雾防尘设备
进行有效联合，适当增加洒水频次以及喷雾设备功率
等。
3.3.2 水污染控制

在开展沿海 LNG 接收站建设之前，了解施工现场
情况以及具体规划布置方案，选择特定位置建设沉淀
池，用于施工废水的处理，并对其进行相应的检测，
以此保证满足废水回用或者是废水排放的标准，进而
避免沉淀物以及污染物流入海洋之中。同时，在具体
实施阶段，强调施工建设阶段海洋保护措施的落实，
此时可在相应位置增设并安装防污帘（如悬浮泥沙屏
障），尤其是码头、护岸、疏浚等临水施工区域，以
此避免污染物扩散。

对于生活污水来说，主要采用集中式处理，并将
其排放至指定区域，进行相应的沉淀、过滤以及消毒
等处理，再将完成处理的污水用于水资源要求较低的
环节，如车辆、机械设备清洗等。此外，在沿海 LNG
接收站建设阶段，还需考虑后期运行产生的水污染问
题；基于此，需要事先构建完善且有效的排水系统，
采用分类处理与排放的方式，尤其应区分初期雨水、
生产废水（如码头冲洗水、储罐区排水）、生活污水
及可能受污染的消防排水等，设计独立收集管网和预
处理设施，并加强水质监测，此时可以安装在线监测
设备，并定期开展人工取样检测，以此保证废水排放

满足相关规定与标准要求。
3.3.3 噪声与固体废物控制

①对于噪声防治来说，采取一系列优化措施，合
理规划施工活动，避免夜间施工，并严格控制高噪声
作业活动；同时，优化机械设备，优先选择低噪声设
备，并定期开展维修与养护；此外，合理安装减振降
噪设备设施，以此实现控制噪声的目的 [6]。②固体废物：
对于固体废物来说，按照固体废物的不同类型进行处
理，包括建筑垃圾与生活垃圾；其中建筑分为可回收、
可加工再利用以及不可回收 3 类，将生活垃圾分为可
回收物、有害垃圾以及其他垃圾；并在施工现场布置
明显标识，分门别类地进行相应处理，派遣专人进行
管理，此时需严格遵守相关规定与标准，以此展开单
独收集与处理，进而避免固体废物长期堆放引发的大
气环境污染、水资源污染以及土地资源污染等综合问
题。

4 结语
综上所述，在开展沿海 LNG 接收站建设的过程中，

各类作业活动的开展会对大气环境、水环境等生态环
境造成一定污染，因此需要强化环境管理，并制定相
应控制措施。在具体实施阶段，需要确定环境管理与
控制原则，并完善健全全过程管理体系，在此基础上
贯彻落实环保控制措施，以此促进沿海 LNG 接收站项
目可持续化发展。在未来发展阶段，将环境管理逐渐
转向精细化、信息化、智能化研究，并加强先进环保
技术的研发与应用，以此提升治理效率与生态修复效
果。
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