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加油站作为城市与乡镇能源供应的末端节点，涉
及汽油、柴油等易燃易挥发介质，储罐、管线、加油机、
卸油口与油气回收等环节形成连续工艺链，一处薄弱
点即可放大为系统性风险。

现实检查中，隐患往往隐藏在静电接地不实、密
闭空间与动火作业管控缺位、防爆电气不匹配、油气
回收运行偏离、承包商管理失序等细节之中，且与人
员行为、设备老化和管理漏洞相互叠加，导致“日常
可运行、异常即失控”[1]。在监管实践层面，排查标
准不统一、证据要素不完整、整改闭环不扎实，会削
弱执法震慑并增加复发率。

1 加油站化工安全风险特征与隐患类型谱系
1.1 危化品理化特性与站内工艺链风险耦合

加油站介质以汽油、柴油等易燃易挥发物为主。
风险并不局限于单一设备或单一岗位，而是沿“卸油—
储罐—油气回收—管线阀件—加油机—枪管与车辆油
箱口—油水分离与排水”的连续链路传导并相互耦合。
卸油气液置换、储罐呼吸与密封、回收系统负压与排
液、罩棚空间扩散受限等条件叠加时，微小泄漏也可
能演变为可燃蒸气积聚。

静电火花、电气过热或车辆点火源一旦可达，燃
爆风险会被快速放大。隐患识别需要以链路为单位锁
定关键控制点 [2]。

1.2 人员行为、设备老化与管理缺陷的复合触发机制

站内事故触发常呈“人的偏差—物的缺陷—管的
缺口”叠加放大。卸油接地确认缺失、作业票证流于
形式、动火与临时用电管控不到位、对油气回收报警
与运行偏离处置迟缓，会显著抬升触发概率。加油机
软管与密封件硬化、阀井积水与地下管线腐蚀、阻火
器堵塞与呼吸阀卡滞、端子松动与绝缘老化等隐性缺
陷，容易把“日常可运行”的状态推向“异常即失控”。
巡检记录失真、隐患分级口径不统一、整改缺少时限
与复核验收、承包商准入与现场监督缺位，会使隐患
长期留存并反复出现。治理重点在于把高频风险行为
固化为可核验的操作约束。关键设备失效模式需要转
化为可量化的检修更换标准。证据链与责任链闭环用
于压降复发率并提升可追溯性 [3]。

2 隐患排查体系构建与证据链标准化方法
2.1 排查清单与分级判定口径的统一化设计

隐患排查清单应兼顾法规合规与现场可操作性。
清单按“卸油、储存、加注、油气回收、电气防爆、
作业许可、应急管理”等对象建立结构化条目，并将
每条要求拆解为可核验的判定条件与证据要素。位置、
对象编号、状态阈值、照片角度与记录文本需要一并
固化，确保不同检查人员在同一场景下输出一致结论。
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口径。定性描述可转化为风险值模型 R=P×S×E 进行
量化，其中：P 为发生概率等级（结合隐患出现频次、
设备失效迹象与管理执行强度判定）；S 为后果严重
度等级；E 为暴露系数。并据此设置与执法裁量相衔
接的阈值区间，实现“同类隐患同一口径、同一风险
同一处置”的标准化判定。
2.2 现场检查流程与关键节点取证要点规范

现场检查按风险路径组织。进场核验站型、罐容、
介质类别、危险区域划分、设备台账与制度文件。现
场分区核查罐区、卸油区、加油岛、配电控制区、油
气回收及油水分离排水设施，并对高风险作业与关键
设备抽检，形成“查资料—看现场—测参数—验联锁—
核记录”链路。取证强调可核验与可追溯。防爆电气
核对铭牌与区域匹配并查引入密封、接地跨接与过热
迹象；静电防控核验接地记录；油气回收记录负压、
排液、回收枪密封与联锁；卸油作业核对票证交接，
并核验警戒、消防器材、车辆熄火与接地确认 [4-5]。
2.3 数据化台账、闭环整改与复核验收机制

台账建设应实现设备资产、检维修、检测校验、
隐患排查、整改复核、作业许可、培训演练与事故事
件记录的对象关联与口径统一。编号体系用于把罐体、
附件、加油机、回收枪、防爆电气与配电回路建立可
追溯关系。版本管理与日志留痕用于保证数据真实可
核验。整改闭环按“分级管控—措施落实—时限控制—
复核验收—销号归档—复盘迭代”运行。重大隐患明
确停用范围、恢复条件与验收标准。一般隐患限期整
改并提交对比证据。制度类问题以抽查验证执行效果。

3 执法策略与合规治理的协同路径
3.1 执法依据、裁量基准与程序合法性控制

执法应坚持事实清楚、证据充分、程序合法与裁
量一致。依据应覆盖危险化学品、安全生产、消防及
特种作业等法规规范，并将现场状态与条款条件逐项
对应。证据应形成闭合链条，包含照片视频、仪表读数、
铭牌信息、台账记录与笔录要点 [6]。文书环节落实告知、
记录、签字确认与送达要求，避免程序瑕疵影响处置
效力。裁量基准可按“风险程度、违法情节、整改态度、
历史记录”构建一致性规则。首次轻微且及时纠正的，
侧重限期整改与警示教育。
3.2 风险分级监管与差异化执法组合工具应用

风险分级监管应综合站点规模与罐容、周边敏感
目标、历史隐患与整改表现、设备老化水平、承包商
作业频次等因素形成分级清单。执法资源向高风险点
位倾斜，以提升检查穿透力与处置效率 [7]。高风险站
点以“清单核查 + 参数验证 + 联锁测试 + 作业现场抽
查”为主线，突出关键功能有效性与现场条件一致性

核验。一般站点以关键底线项抽检与台账一致性核验
为主，兼顾整改闭环的复查抽样。

差异化执法工具需与风险等级匹配，形成可预期
的处置梯度。重大隐患强调强制性控制与限期治理并
行，必要时实施停用、停业等措施并明确恢复条件与
验收标准。管理缺陷侧重制度落地与执行留痕，通过
培训复核、过程抽查与结果验证促成自我纠偏。
3.3 典型违法行为界定与处罚、整改、停业衔接机制

典型违法行为应围绕高风险要件界定，强化证据
与条款对应。爆炸危险区域防爆电气不匹配或改装、
特殊作业无票或票证失真、油气回收停用或长期异常
仍经营、储罐及附件渗漏未处置、接地跨接缺失致静
电失控、承包商无资质或未交底进场作业，均属高频
高风险情形 [8]。界定坚持“状态—条款—风险后果”
闭合，现场状态逐项对照法定要件，证据覆盖铭牌与
区域等级、票证与检测记录、运行参数与维护台账、
渗漏点位与处置痕迹，减少经验化尺度偏差。

处置衔接遵循“处罚震慑、整改除险、停业控危”。
重大隐患先停用控险，明确整改条件、时限与验收标
准，避免“先恢复经营后补手续”。整改后以复查与
关键功能验证作为恢复经营依据，重点核验联锁有效
性、回收系统运行、接地连续性与防爆匹配。拒不整改、
整改造假或复查不达标的，依法升级处置并纳入信用
约束或联合惩戒 [9]。

4 典型场景隐患整治与长效治理机制
4.1 卸油作业、油气回收与静电防控的场景化治理

卸油阶段是风险峰值场景。治理应把“连接正确、
置换有序、接地有效、警戒到位”固化为可核验动作 [10]。
作业前核验车辆资质与介质匹配，确认接地装置连接
与有效性，设置警戒隔离与禁火标识，并确保消防器
材在位可用。作业中控制卸油速度与操作顺序，关注
接口渗漏与异味异常，严控车辆熄火与人员离岗。油
气回收系统以持续有效运行为目标。

回收效率可用 进行表达，
其中：Cin 为回收入口油气浓度（或等效监测指

标）；Cout 为末端排气油气浓度（或等效监测指标）。
并将抽测结果与负压运行、排液维护、回收枪密

封、报警联锁和校准记录形成对应证据链，如表 1 所示，
入口与末端浓度差及效率值可作为“回收装置真实运
行”的直观佐证；静电防控贯穿卸油与加油全过程，
以接地连续性、跨接完整性、导静电措施与作业规范
共同降低点火概率，形成“作业票—现场证据—运行
参数—维护记录”一体化证据链支撑长期稳定运行。
4.2 电气防爆、动火作业与承包商管理的联动控制

电气防爆治理以危险区域划分为边界，确保设备
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选型、安装位置、引入密封、接地跨接与维护状态与
区域等级匹配。核查聚焦点火源可控性，重点检查铭
牌与防爆标志、引入密封、端子紧固与绝缘、过热电
弧迹象，以及私拉乱接、非防爆附件替代。配电间与
控制柜控制积尘受潮与过载，保持散热防护、保护装
置与接地系统持续有效，避免缺陷在罩棚与罐区放大
为火源。

动火、受限空间与临时用电等高危作业以作业许
可为核心 [11]，其约束力取决于票证要素与现场条件的
一致性。风险辨识、气体检测、隔离置换、监护职责、
应急准备与作业边界在票证中量化可核验，数据与时
间可追溯，过程实施动态监督与变更再确认。承包商
管理覆盖资质、证书、入场教育与交底、过程监督与
惩戒，施工计划、停用范围与交叉作业纳入统一调度，
使“不满足不作业、不监督不施工、不真实不验收”
形成闭环留痕。
4.3 应急资源配置、演练评估与事故处置能力提升

应急能力建设应围绕泄漏控制、初起火灾处置与
人员疏散配置资源，明确灭火器材与泡沫系统（如适
用）、应急切断与停机装置、围堵材料、警戒隔离设
施与个体防护用品的摆放位置、检查周期与可用状态，
并将紧急切断、报警联锁等关键功能纳入定期测试形
成记录；演练以真实场景设定评价指标，如响应时间、
切断动作完成度、人员分工清晰度、通讯报警有效性、
警戒疏散秩序与初期处置正确性，演练复盘把问题转
化为整改动作纳入闭环台账，联动消防与应急部门明
确报警信息要素与现场交接要求，持续提升处置确定
性与协同效率，从而在风险控制、隐患治理与应急准
备之间形成相互支撑的长效机制 [12-13]。

5 结语
加油站安全治理的关键不在于增加检查次数，而

在于把高风险介质与连续工艺链带来的不确定性，转
化为可核验、可追溯、可问责的确定性约束：以风险
值量化实现分级处置的尺度一致，以油气回收效率等
可测指标固化关键功能有效性，以证据链把现场状态、
制度执行与设备维护贯通到同一闭环之中，使隐患从
“被发现”走向“被消除且不复发”。执法应当在程
序合法与裁量一致的前提下形成稳定预期，通过对重
大隐患的刚性控制、对屡查屡犯的递进处置、对管理

缺陷的穿透核验，推动经营主体将安全投入前置为日
常运营的刚性成本；当制度、技术与执行形成合力，
现场风险不再依赖个人经验与临场运气，安全水平才
能从阶段性达标转向长期稳定，事故概率与次生影响
同步压降。
参考文献：
[1] 王凡凡 . 高温环境下加油站危化品储存安全对策研

究 [J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2025,45(21):15-17.
[2] 李航 . 加油站防火及火灾风险防控管理措施 [J]. 化

工管理 ,2024,(20):106-108.
[3] 张宇炜 . 加油站安全管理策略探究 [J]. 现代职业安

全 ,2024,(06):55-56.
[4] 赵永斌 . 加油站项目的监管应急条块联防联动机制

研究 [J]. 中国招标 ,2024,(02):129-131.
[5] 王建刚 . 油库加油站安全管理存在的问题及策略 [J].

石化技术 ,2023,30(09):203-205.
[6] 曲百友 . 关于加油站安全监管工作的几点思考 [J].

中国石油和化工标准与质量 ,2023,43(01):81-83.
[7] 刘磊 . 加油站建设常见的安全隐患及环保解决措施

[J]. 中国石油和化工标准与质量 ,2022,42(17):74-76.
[8] 张 洁 风 , 王 博 妮 . 某 县 加 油 站 安 全 隐 患 排 查 分

析 及 加 强 安 全 管 理 的 对 策 [J]. 石 油 库 与 加 油
站 ,2019,28(04):38-40+6.

[9] 陈志强 . 加油站储罐区泄漏监测与安全预警技术应
用研究 [J]. 安全与环境工程 ,2024,31(3):112-118.

[10] 吴 建 华 , 孙 明 哲 . 基 于 风 险 矩 阵 的 加 油 站 作 业
安全分级管控方法探讨 [J]. 中国安全生产科学技
术 ,2023,19(8):45-50.

[11] 周涛 , 李静 . 加油站防爆电气设备隐患排查与维护
要点分析 [J]. 电气防爆 ,2025(1):22-26.

[12] 杨 海 波 , 王 晓 丽 . 数 字 化 手 段 在 加 油 站 隐 患
排 查 闭 环 管 理 中 的 应 用 [J]. 中 国 安 全 科 学 学
报 ,2025,35(2):78-84.

[13] 赵伟 , 张琳 . 加油站应急预案实战化演练评估指标
体系研究 [J]. 灾害学 ,2024,39(1):155-160.

作者简介：
郝喜生（1985- ），男，内蒙古乌兰察布人，本科，
中级工程师，研究方向：化工安全。

表 1 油气回收运行抽测数据样例

抽测点位 Cin（mg/m3） Cout（mg/m3） η（%）

加油机 A（92#） 520 110 78.8

加油机 B（95#） 480 130 72.9

加油机 C（0#） 410 120 70.7


